ANEXA NR. 2
la Hotararea nr.219/19 NOIEMBRIE 2024
a Consiliului Local al Municipiului Bistrita

Caracteristicile principale si indicatorii tehnico — economici pentru obiectivul de
investitii “ Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat
public in municipiul Bistrita, etapa II” etapa 2.2

ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE: PRIMARUL MUNICIPIULUI
BISTRITA

AUTORITATE CONTRACTANTA: U.A.T. MUNICIPIUL BISTRITA
AMPLASAMENT: MUNICIPIUL BISTRITA

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENTI INVESTITIEI

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de
investitii, exprimata in lei, cu TVA, din care constructii-montaj (C+M), in
conformitate cu devizul general:

Valoarea totala a investitiei (inclusiv TVA):
6.826.429,21 LEI, din care:

- 5.000.000 LEI din bugetul alocat prin program
- 1.826.429,21 LEI cheltuieli neeligibile

din care constructii-montaj (C+M): 5.836.842,55 LEI

b) Indicatori_minimali, respectiv _indicatori de performanta — elemente
fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de
investitii — si, dupd caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele si reqlementarile tehnice in vigqoare, pentru varianta aleasa:

Indicatori de proiect

Capacitati (in unitati fizice si valorice)

Nr. aparate ( corpuri) de iluminat instalate prin proiect: 382 buc;

Nr. aparate ( corpuri) de iluminat existente : 157 buc;

Nr suplimentar de aparate montate pe stalpi existenti: 19 buc ;

Nr. de puncte luminoase controlate prin telegestiune : 382 buc;

Nr. de stalpi noi de echipati cu panouri fotovoltaice instalati prin proiect: 206
buc;

Nr. de stilpi pastrati in proiect: 176 buc;
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Nr. Brate de prindere : 382 buc;

Indicatori de proiect

Indicator de proiect

Valoarea
Nr. _Val_oarea : indicatorului la
Crt ( suplimentari in functie deindicatorului A alul
"ce se realizeaza prininceputul imblementarii
proiect) implementarii P lui
proiectului proiectuiu
(de output)
1 _ N_umgrul de corpuri de_ 157 382
lluminat instalate prin proiect
Numarul de puncte
2 luminoase contolate prin 0 382
telegestiune
3 Numarul de stélpi instalati 0 206

prin proiect

Indicatori de performanta

Indicator de performanta
Consumul de energie finala in iluminatul public/KWh

Valoarea
Valoarea . :
Nr. . R : indicatorului la
Crt Indicator de performanta/indicatorului Iafinalul
realizare inceputul . o
. < . implementarii
(de output) implementarii . ;
; : proiectului
proiectului

(de output)
Scaderea consumului anual

1 de energie primara in iluminat91.393,38 40.910,70
public (kwh/an)
Scaderea anuala estimata a

2 gazelor cu efect de sera24,21 10,84
(echiv. tone de CO2)

-c) Indicatori de impact si de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii, pentru varianta aleasa:




Indicatori de rezultat/operare

Scaderea consumului de energie electrica: minim 55,24%;

Scaderea emisiilor de CO2 cu: minim 55,24%;

Economia de energie electrica suplimentara: minim 55,24%;

Consum actual in conditii normale de functionare: 91.393,38 kWh/an;

Consum rezultat din calculele luminotehnice in urma implementarii proiectului:
40.910,70 kWh/an;

d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in
luni:

Durata de realizare: pana la 12 luni, in conformitate cu graficul orientativ de
realizare al investitiei.

Descrierea sumara a solutiei:

In cadrul investitiei propuse se vor monta 382 corpuri (aparate) de
iluminat bazate pe tehnologie LED si se va extinde reteaua aferenta sistemului
de iluminat public un numar de 206 stalpi echipati cu sisteme fotovoltaice,
cu respectarea incadrarii in clasele de iluminat a drumurilor/strazilor/zonelor
aferente proiectului si implementarea unui sistem de telegestiune care va
monitoriza, comanda si transmite date care permit obtinerea de informatii
detaliate asupra retelei de iluminat in vederea optimizarii consumurilor de
energie, a costurilor si functionarii acesteia si care poate grupa functiuni de
reglare a fluxului luminos la nivelul intregului obiectiv de investitie,

Solutia propusa presupune in special modernizarea si eficientizarea
sistemului de iluminat public stradal — rutier si/sau stradal — pietonal, prin
inlocuirea si completarea corpurilor de iluminat existente pe stalpii existenti
(aferenti sistemului/retelelor de distributie a energiei electrice) cat si pe noii
stalpi implementati prin proiect, care au un consum ridicat de energie electrica,
cu corpuri (aparate) de iluminat bazate pe tehnologie LED, precum si instalarea
unui sistem inteligent de management prin telegestiune (care va permite
dimarea/reglajul prin variere al fluxului luminos al unei/unor surse de lumina) la
nivelul sistemului de iluminat public vizat prin prezenta investitie.

Pentru toate corpurile (aparatele) de iluminat instalate prin proiect se vor
executa urmatoarele lucrari de baza, necesare demontarii si montarii acestora
si echiparea cu sistemul inteligent de management prin telegestiune:

- deconectarea de la retea a sistemului de iluminat existent, prin intreruperea
alimentarii cu energie electrica a corpurilor (aparatelor) de iluminat existente;

- demontarea corpurilor (aparatelor) de iluminat existente, impreuna cu bratele
de sustinere si bratarile de prindere existente;

- montarea bratele de sustinere si bratarile de prindere noi;

- montarea noilor corpuri (aparate) de iluminat, bazate pe tehnologie LED,
impreuna cu accesoriile aferente;



- realizarea conexiunilor pentru aparate de iluminat;

- realizare fundatii pentru stalpi;

- instalarea si echiparea stalpilor:

- pregatirea stalpilor;

- montarea stalpilor;

- realizare conexiuni Tn interiorul stalpilor;

- fixarea stalpilor pe buloanele din fundatie;

- instalarea sistemelor fotovoltaice;

- realizare conexiuni;

- montarea bratelor de sustinere pe stalpii noi, unde este cazul;
- montarea aparatelor de iluminat public pe stalpii noi;

- instalarea sistemului de management prin telegestiune;
- configurare initiala sistem de telegestiune;

- testare, verificare si punere provizorie in functiune;

- punere in functiune si receptia lucrari.

Prin implementarea investitiei se va realiza o economie a consumului de
energie electrica de minim 55,24%, fata de situatia actuala. Pentru a obtine
aceasta economie, se vor monta 382 corpuri (aparate) de iluminat bazate pe
tehnologie LED si se va implementa un sistem de telegestiune la nivelul
intregului sistem de iluminat public vizat prin prezenta investitie.

Drumuri/strazile/zonele vizate in prezentul proiect au fost incadrate in
clasele de iluminat M5 si P1 in conformitate prevederile standardului SR EN
13201.

Dimensionarea, cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominala a
noilor corpuri (aparate) de iluminat bazate pe tehnologie LED se stabilesc in
urma breviarelor de calcul luminotehnic martor, cu respectarea prevederilor
standardului SR EN 60598.

Aparatele de iluminat propuse tip AIL 1, AIL 2 si AIL 3 vor indeplini minim:

- carcasa din aluminiu turnat sub presiune;

- aparatul va fi integrat intr-un sistem de control fara fir care permite
controlul individual de la distanta;

- lentile din sticla securizata sau policarbonat;

- distributia luminoasa de tip stradal care nu va fi influentata de aparitia unor
defectiuni asupra unora dintre Led-uri

- alimentare electrica: 230Vac /50 Hz;

- grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) IP66;

- rezistenta la impact (minim) IKO9;

- clasa de izolatie electrica: Clasa | sau ll;

- factor de putere: minimul 0,92;

- echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere;

- temperatura de culoare Tc < 4000K;

- indicele de redare al culorilor Ra=70;

- compartimentul accesoriilor electrice si compartimentul optic vor constitui
incinte separte, pentru a evita patrunderea prafului/murdarirea compartimentul



optic in cazul in care se intervine in compartimentul accesorii electrice pentru
efectuarea de remedieri;

- compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea sa pentru operatii de
mentenanta, chiar daca prin intermediul unor unelte;

- compartimentul accesorii electrice va trebui sa permita deschiderea sa
pentru operatii de mentenanta, chiar daca prin intermediul unor unelte;

- prevazut in interior cu protectie: la descarcari atmosferice: min 10kV; la
scurtcircuit; la suprasarcinag;

- durata de viata: 100.000 ore, L90B10;

- aparatele vor avea certificare ENEC si ENEC+ ;

- aparatele vor avea aplicat marcaj CE in conformitate cu directivele
europene in vigoare.

Aparatele de iluminat propuse tip AIL 4 vor indeplini minim:

- carcasa din aluminiu turnat sub presiune;

- aparatul va fi integrat intr-un sistem de control fara fir care permite
controlul individual de la distanta;

- lentile din sticla securizata sau policarbonat;

- distributia luminoasa de tip stradal care nu va fi influentata de aparitia unor
defectiuni asupra unora dintre Led-uri

- alimentare electrica: 230Vac /50 Hz;

- grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) IP66;

- rezistenta la impact (minim) 1KQ09;

- clasa de izolatie electrica: Clasa | sau ll;

- factor de putere: minimul 0,92;

- echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere;

- temperatura de culoare 3000-4000k;

- indicele de redare al culorilor Ra=70;

- compartimentul accesoriilor electrice si compartimentul optic vor constitui
incinte separte, pentru a evita patrunderea prafului/murdarirea compartimentul
optic in cazul in care se intervine in compartimentul accesorii electrice pentru
efectuarea de remedieri;

- compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea sa pentru operatii de
mentenanta, chiar daca prin intermediul unor unelte;

- compartimentul accesorii electrice va trebui sa permita deschiderea sa
pentru operatii de mentenanta, chiar daca prin intermediul unor unelte;

- prevazut in interior cu protectie: la descarcari atmosferice: min 10kV; la
scurtcircuit; la suprasarcing;

- durata de viata: 100.000 ore, L90B10;

- aparatele vor avea certificare ENEC si ENEC+ ;

- aparatele vor avea aplicat marcaj CE in conformitate cu directivele
europene in vigoare.

Sistemul de telegestiune va indeplini minim:



9)

h)

)
k)

- Sistemele de telegestiune ce urmeaza a fi montate prin proiect trebuie sa
indeplineasca urmatoarele cerinte minime:

sa asigure instalarea, punerea in functiune/configurarea si gestionarea
sistemului de iluminat la un cost redus si fara erori;

sa comute, sa diminueze si sa creasca nivelul de iluminare in functie de lumina
ambientala, programe, programari, calendare sau semnale in timp real;

sa colecteze si sa gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie
ridicata pentru utilizator; sistemul va genera rapoarte automate privind
consumul anual pentru tot proiectul;

sa identifice defectiunile, anomaliile si alte defectiuni ale aparatului de iluminat
si ale alimentarii cu energie electrica;

sa monitorizeze orele de functionare, starea aparatelor de iluminat si a
dispozitivelor electronice de control atat in scopuri de intretinere predictiva cat
Si pentru asigurarea respectarii garantiei; sistemul va genera un raport automat
cu numarul de ore de functionare pentru fiecare punct luminos, identificat GPS,
o medie a orelor de functionare, nivelul de dimming la momentul interogarii,
nivelul de dimming programat (la momentul interogarii), energia totala
consumata de aparat pe toata durata de functionare, coordonatele GPS ale
aparatului de iluminat, valoarea puterii consumate in momentul interogarii (w),
pe intreaga durata a proiectului;

sa existe posibilitatea integrarii gis pentru diferite elementele identificabile
(stalpi, posturi de transformare, panouri electrice de distribuitei, gaz, apa/canal,
parcaje, etc.) cu posibilitatea de atribuire a informatiilor ce tin de mentenanta
acestora dar si de inventarierea lor;

sa fie compatibil cu diferiti senzori (poluare, meteo, co2, temperatura, umiditate,
ploaie, vant, de miscare, radar) realizati de producatori distincti precum si cu
alte dispozitive de control, comanda si masura, sa poata crea harti termo si/sau
de trafic;

sa aiba posibilitatea de configurare a mai multor grupuri de lucru (scenarii de
functionare) diferite: intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi
alocate oricare dintre aparatele de iluminat existente Tn sistemul de
control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului festiv, in functie de
aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni,
lluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi
transferate ntr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare)
sau de lunga durata, sarbatori, etc.

sa puna la dispozitia AFM, cu titlu gratuit, un cont de observator in care se vor
genera automat informatii privind functionalitatea sistemului si reducerea
economiei de energie;

sa ofere posibilitatea AFM sa genereze un raport actualizat, prin apasarea unui
buton din aplicatie denumit ,genereaza raport”;

sa colecteze date de la controlerele de puncte de lumina si sa le furnizeze
utilizatorului sau catre software-uri terte, cum ar fi sistemele de gestionare a
activelor (AMS), sistemele de informatii geografice (GIS);

sa furnizeze interfete si/sau mecanisme pentru a interactiona cu o varietate de
senzori si platforme inteligente pentru a ajusta nivelurile de lumina si pentru a



oferi informatii care sa contribuie la imbunatatirea serviciilor, confortului si
sigurantei;

m) sa ruleze aplicatia web pe oricare browser, atat sub Windows Os dar si MAC
OS, pe tableta sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice dispozitiv cu
browser incorporat si cu internet activ .

n) sa reprezinte grafic fiecare dispozitiv de control/aparat de iluminat si starea
acestuia, pe o harta, in functie de coordonatele GPS;

0) in cazul lipsei de comunicatie aparatele de iluminat vor functiona normal, pe
baza celei mai recente programari transmise;

p) sa fie scalabile pentru a gestiona un volum tot mai mare de date si un numar
tot mai mare de dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor;

g) pentru clasele de drum M5, M6, P5, P6 si P7 si pentru zonele de conflict (CO-
C5) nu este obligatorie functia de dimare; pentru clasele de drum M1-M6 si P1-
P7 se poate aplica functia CLO.

in urma implementarii investitiei va exista posibilitatea de a reduce consumurile
generale, de a creste si scadea nivelul de iluminare in anumite zone si in
anumite momente ale noptii. Aceste modernizari ale sistemului de iluminat vor
permite si scaderea costurilor de intretinere si vor optimiza interventiile pentru
reparatii / mentenanta si totodata vor creste gradul de confort si siguranta al
cetatenilor pe timp de noapte.

Finantarea obiectivului de investitii se face dinbugetul local, fonduri alocate prin
Agentia Fondului de Mediu si din alte fonduri legal constituite cu aceasta
destinatie conform legii .
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