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1. INTRODUCERE

1.1 Obiectivul si tematica studiului

Consecintele efectelor schimbarilor climatice la nivel global sunt resimtite maiintensin zonele
intens populate si urbanizate. Manifestarea precipitatiilor extreme este de o severitate mai
ridicata in zonele pavate, specifice spatiilor urbane, in comparatie cu zonele cu suprafete
neasfaltate. Expansiunea urbana bazata pe infrastructura gri conduce la o crestere a
suprafetelor impermeabile si, in consecinta, la o cantitate mai mare de scurgere generata de

suprafata.

In general, sistemele de drenaj al apelor pluviale, inclusiv canaliziri, bazine de retentie si
santuri de infiltrare, sunt utilizate pentru a elimina scurgerea prin controlul debitului si vitezei
acestora. Ins3, atunci cand structurile de drenaj isi depasesc capacitatea, apa se poate acumula
la suprafata drumurilor, ceea ce duce la potentiale daune ale proprietatilor private si publice,
putand cauza intreruperi ale activitatii comunitatilor si intreprinderilor. O alta problema care
vulnerabilizeaza zonele urbane la inundatii este subdimensionarea sistemelor de canalizare
raportat la o populatie si o activitate economica in crestere fata de capacitatile actuale de

colectare, drenare si tratare a apei.

In consecint3, este nevoie ca masuri urgente si fie aplicate pentru diminuarea acestor
repercusiuni in sfera bunastarii umane, mediului natural, patrimoniului cultural si mediului

economic cu infrastructura sa asociata.

Studiul privind identificarea zonelor cu capacitate scdzutd de drenare a apelor pluviale contribuie
la realizarea Strategiei si Planului de Atenuare si Adaptare la Schimbarile Climatice si
obiectivelor specifice de mediu din Plan de Mobilitate Urbana Durabilad a Municipiului Bistrita
si Strategia Integrata de Dezvoltare Urbana.

Totodatd, studiul de fata tine cont de mentinerea unui echilibru intre masurile si actiunile
preventive, cele de raspuns si cele de reconstructie dupa trecerea fenomenului de inundatii
prin utilizarea planurilor de amenajare a teritoriului. De asemenea, se va tine cont de aplicarea
practicilor propuse de Uniunea Europeana si de Comisia Natiunilor Unite pentru Europa
privind masurile preventive impotriva inundatiilor, avand ca principii: apa este parte a unui
intreg, acumularea apei, mai mult spatiu pentru rauri, convietuirea cu viiturile. Principiile care

fundamenteaza studiul sunt ilustrate in Figura 1.1.
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In ceea ce priveste obiectivele, acestea sunt structurate pe patru paliere - economic, social,

natural si cultural - dupa cum urmeaza:
Obiective pentru mediul economic

e Minimizarea riscului inundatiilor asupra infrastructurii de transport, cu
cerinta de mentinere la situatia actuala a numarului cdilor de transport

supuse riscului la inundatii;

e Minimizarea riscului inundatiilor asupra activitatilor economice, cu
cerinta mentinerii la situatia actuala a numarului de obiective economice

supuse riscului la inundatii;

e Managementul riscului inundatiilor asupra terenurilor agricole.

Figura 1.1 Principiile aplicate in cadrul studiului

Principiul dezvoltarii durabile: adoptarea actiunilor se va face astfel incat impactul
inundatiilor sa fie suportabil din punct de vdere economic, ecologic si social

Abordarea strategica pentru o perioada de timp: luarea in considerare a eventualelor
schimbari posibile in frecventa si vulnerabilitatea la inundatii

Abordarea bazinala a problemelor inundatiilor prin elaborarea si implementarea
planurilor de gestionare a riscului la inundatii la nivel de bazin hidrografic si a unor
programe de masuri elaborate in concordanta cu Directivele Europene

Abordarea intersectoriala: aspecte relevante ale gestionarii apelor, amenajarii teritoriului si
dezvoltarii urbane, utilizarii terenurilor, agriculturii, transporturilor, conservarii naturii
trebuie tratate Tmpreuna la nivel national, regional, local

Principiul precautiei: masurile de protectie impotriva inundatiilor adoptate nu trebuie sa
compromitd capacitatea celorlalti, situati iTn amonte si in aval, de a-si adopta propriile
masuri

Principiul solidaritatii potrivit caruia masurile de protectie la inundatii, adoptate intr-o
zong, nu trebuie sa compromita masurile de protectie din alte zone

[T (1 [ [1[]

Obiective pentru mediul social

e Minimizarea riscului inundatiilor asupra vietii, cu cerinta mentinerii la
situatia actuald a numarului locuitorilor expusi riscului la inundatii;
e Minimizarea riscului inundatiilor asupra comunitatii, cu mentinerea la

situatia actuald a infrastructurilor sociale supuse riscului la inundatii.
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Obiective pentru mediul natural

e Suport pentru atingerea si conservarea starii ecologice/potentialului
ecologic bun in conformitate cu cerintele europene, cu cerinta ca prin
masurile de management sa nu se ingradeasca atingerea obiectivelor de
mediu;

e Minimizarea riscului inundatiilor asupra zonelor protejate pentru
captarea apeiin scopul consumului uman, cu cerinta mentinerii la situatia
actuala a numarului de zone poluatoare expuse riscului la inundatii;

e Minimizarea riscului inundatiilor asupra obiectivelor potential
poluatoare, cu cerinta reducerii/mentinerii la situatia actuald a numarului

de zone poluatoare expuse riscului la inundatii.
Obiectiv pentru patrimoniul cultural

e Minimizarea riscului inundatiilor asupra obiectivelor de patrimoniu
cultural, cu cerinta mentinerii la situatia actuala a numarului obiectivelor

de patrimoniu cultural (muzee, biserici) supuse riscului la inundatii.

1.2 Prevederi relevante la nivel national si european

DIRECTIVA 2007/60/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN sl A CONSILIULUI din 23

octombrie 2007 privind evaluarea si gestionarea riscurilor de inundatii

Directiva 2007/60/C.E. privind evaluarea si managementul riscului la inundatii este al doilea
pilon de baza al legislatiei europene, in domeniul apelor, dupa Directiva Cadru Apa
2000/60/C.E. Aceasta stabileste cadrul pentru evaluarea si managementul riscurilor de
inundatii, in vederea reducerii impactului negativ pentru sanatatea umana, mediu, patrimoniul
cultural si activitatea economica asociate cu inundatiile. Implementarea Directivei Inundatii
2007/60/C.E. se realizeaza la nivel de bazin hidrografic sau Unitate de Management, iar in
cazul Romaniei la nivel de Administratie Bazinald de Apa (A.B.A.).

Pe baza unor informatii disponibile precum date si studii privind evolutiile pe termen lung si, in
special, efectele schimbarilor climatice asupra producerii inundatiilor, o evaluare preliminara
a riscului de inundatii este realizata pentru a furniza o evaluare a riscurilor potentiale.
Directiva Inundatii 2007/60/C.E. presupune parcurgerea a trei etape de implementare, dupa
cum urmeaza:

1. Evaluarea preliminard a riscului la inundatii - harti ale bazinului

hidrografic la scala corespunzatoare, o descriere a inundatiilor care au
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survenit in trecut si care au avut efecte negative semnificative, o
descriere a inundatiilor semnificative care au survenit in trecut, atunci
cand consecintele negative semnificative sau evenimentele viitoare
similare ar putea fi prevazute.

2. Elaborarea hartilor de hazard si a hartilor de risc la inundatii - hartile de
hazard acopera zonele geografice care ar putea fi inundate in
urmatoarele cazuri: (a) inundatii cu probabilitate micd sau in cazuri
extreme; (b) inundatii cu probabilitate medie (perioada probabild de
revenire = 100 ani); (c) inundatii cu probabilitate mare, dupa caz.

3. Elaborarea Planurilor de Management al Riscului la Inundatii - planurile
de gestionare a riscului de inundatii tin cont de toate aspectele
gestionarii riscului de inundatii care se axeaza pe prevenirea, protectia,
starea de pregatire, inclusiv previziunile de inundatii si sistemele de
avertizare timpurie si luand in considerare caracteristicile unui anumit
bazin sau subbazin hidrografic. Planurile de gestionare a riscului de
inundatii pot include si practici de utilizare durabild a terenurilor,
imbunatatirea capacitatii de retentie a apei, precum si inundarile

controlate ale anumitor zone in cazul unor inundatii.

Pentru ciclul Il de implementare al Directivei Inundatii 2007/60/C.E. fiecare etapa de
implementare trebuie revizuita si, daca este necesar, actualizata si raportata la C.E. conform

recomandarilor legislative.

PLANUL NATIONAL DE MANAGEMENT AL RISCULUI DE INUNDATII

La nivel national, scopul general al Planurilor de Management al Riscului de Inundatii este de
a gestiona si reduce riscul la inundatii pentru populatie, economie, mediu si patrimoniu
cultural, contribuind in acelasi timp la atingerea obiectivelor de imbunatatire / conservare a
calitatii corpurilor de apa si habitatelor naturale, faunei si florei salbatice. Obiectivele celui
de-al 2-lea ciclu PMRI sunt:

1. Evitarea/controlul riscurilor asociate inundatiilor.

2. Reducereaimpactului negativ al inundatiilor asupra populatiei.

3. Reducerea impactului negativ al inundatiilor asupra infrastructurii si
activitatii economice.

4. Reducerea impactului negativ al inundatiilor asupra patrimoniului

cultural.
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5. Reducereaimpactului negativ al inundatiilor asupra mediuluisi atingerea
/ mentinerea obiectivelor de mediu in conformitate cu Directiva Cadru
Apa.

6. Consolidarea gradului de constientizare sirezilienta cu privire lariscurile
la inundatii, precum si consolidarea capacitatii de avertizare timpurie,
alarmare si interventie si raspuns in caz de urgenta.

7. Consolidarea nivelului de adaptare la impactul schimbarilor climatice la
nivel de bazin hidrografic si zona costiera.

8. Maximizarea eficientei in atingerea obiectivelor, ludnd in considerare
costurile si finantarea disponibila.

9. Imbunatatirea implicarii tuturor partilor interesante.
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2. PREZENTARE GENERALA A
OBIECTIVULUI STUDIAT

Resedinta judetului Bistrita-Nasaud, municipiul Bistrita, are o populatie de 94.506 de locuitori
dupa domiciliu in anul 2022, conform Institutului National de Statistica. De-a lungul anilor,
municipiul Bistrita a inregistrat o tendinta continua de expansiune a fondului construit si o
dezvoltare intensa a arealelor urbane prin reconversia functionala a unor areale construite
sau prin valorificarea rezervelor de teren din teritoriul intravilan (ansambluri rezidentiale,
spatii comerciale, noi unitati industriale, centre sportive etc.). De asemenea, barierele naturale
au impus dezvoltarea liniara a zonelor periferice, preponderent zone rezidentiale cu locuinte

colective, in lungul cursurilor de apa.

2.1 Caracterizare fizico-geografica

Din punct de vedere al pozitionarii geografice, municipiul Bistrita se situeaza pe un teren plan,
cu o altitudine de 356 m, nordica si 24°23'20.53”- 24°39°34,91” longitudine estica. Localitatile

limitrofe municipiului Bistrita sunt:

e Nord- Feldru;

e Nord-Est: Livezile;

e Sud-Est: Cetate si Budacul de Jos;
e Sud- Madriselu;

e Sud-Vest: Sieu Magherus;

e Nord-Vest: Sintereag si Dumitra.

Judetul Bistrita-Nasaud prezinta o complexitate si variabilitate crescuta in ceea ce priveste
formele de relief (zona montana, zona dealurilor si zona de luncd), dispunand de o deschidere
in trepte, orientata catre Podisul Transilvaniei. Depresiunea Bistritei este traversata de raul
Bistrita pe o lungime de aproximativ 17 km, la intrarea in oras primind 2 afluenti cu debit mic
si inconstant (paraul Ghinzii si Valea Jelnei). Suprafata Municipiului Bistrita se desfasoara in

cadrul Depresiunii Bistrita, in cadrul acestuia fiind prezente ca forme de relief:

e Terasele raului Bistrita - relief relativ plan, cu 3 nivele de terasa:
Terasa inaltd (340 — 360 m), situata pe partea dreaptd a raului

Sieu;
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Terasa superioara (335 — 410 m) sub forma de petice cu extindere
eterogena, pe ambele parti ale Raului Bistrita;
Terasa joasa (315 - 390) cu dezvoltare omogena pe ambele parti
ale raului Bistrita.

Relief de tip colinar - dealuri care ating o inadltime intre 450 — 740 m:
la Nord - Culmea Albilor, Dealul Bisericii, Dealul Cetatii, Dealul
Tirgului, Dealul Handrabes, Dealul Slatinitei, Dealul Hirja Mica,
Dealul Bistrita, Dupa Deal, Dealul Heigu, Dealul Corbului, Dealul
Zaif;
la Vest - Dealul Sigmirului, Pe Virf, Dealul Ciuhei, Dealul Lazului,
Dealul Soarelui, Dealul Cioba, Dealul Rujei;
la Sud - Dealul Gropii, Dealul Carpenilor, Dealul Budacului, Dealul
Coharnei, Dealul Jelni;
la Est - Dealul Corbului, Dealul Sastina, Dealul Tirgului, Dealul

Mocilor, Dealul Cocosului, Nucet, Dealul Gazan, Dealul Ghindei.

2.2 Caracterizarea spatiului hidrografic

Din punct de vedere hidrografic, municipiul Bistrita se situeaza in bazinul hidrografic

Somes-Tisa, in partea nord-vestica a tarii. Singura limita naturala a acestui bazin hidrografic

este reprezentata de cursul raului Tisa, care pe o lungime de 61 km delimiteaza teritoriile

Romaniei si Ucrainei, delimitat astfel:

la nord: granita cu Ucraina;
la vest: granita cu Ungaria;
la est: bazinul Siret;

la sud: bazinul Muresului;

la sud-vest: Bazinul Crisurilor.

In reteaua hidrografici a spatiului Somes-Tisa existd un numir de 580 cursuri de ap3

cadastrate, cu densitatea medie de 0,376 km/km?, si cu o lungime totald de 8.423 km:

Raul Tisa (L= 1.592 km, S = 4.540 km?), izvoraste din Carpatii Padurosi pe
teritoriul de vest al Ucrainei si se varsa in Fluviul Dunarea, adunand apele
unui numar de 123 de cursuri de apa cadastrate.

Raul Tur (S = 1.008 km2 ; L = 66 km) apartine cursului mijlociu al Tisei,

izvorand de la o altitudine de aproximativ 950 m, panta cursului de apa in
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sectorul montan atinge 20 m/km, scazand la valorile de 2 - 8 m/km in
fundul depresiunii si sub 1 m/km in sectorul de campie.

e RaulSomes (L =376 km,S = 15.740 km?) adun3 apele unui numéar de 403
cursuri de apa cadastrate. Somesul, prin unirea Somesului Mare cu
Somesul Mic in amonte de Dej, traverseaza spre N - V Podisul Somesan,
intre Dealurile Clujului si Dealurile Ciceului, primind simetric o serie de
afluenti din ambele parti.

e Somesul Cald (S =526 km?; L = 66,5 km) izvoraste de sub varful Piatra
Arsa 1.550 m, din masivul central al Bihariei - Vladeasa. Cel mai mare
afluent al sdu este Belisul.

e Somesul Rece (S =331 km2; L = 45,6 km), dreneaza prin afluentii sai pe
partea centrald a Muntilor Gildului, avindu-si obarsia in apropierea
Muntelui Mare (de sub vf. Runcului - 1.609 m). Cel mai mare afluent al
sau este Racatau.

e RaulCrasna(L=134km,S=1.931km?,adun3 un numar de 54 de cursuri
de apa cadastrate. Afluentii principali sunt: Zaldu, Maja si Maria, toti cu
debite nesemnificative.

Tabel 2.1 Principalii parametrii ai bazinului hidrografic (Administratia Bazinald de Apd Somes-Tisa)

Parametri hidrologici
Statia hidrometrica Qmed Qmax1% Rmed

(km?2) (m) (m3/s) (m%/s) kg/s
Bazinul hidrografic TISA SUPERIOARA
Bistra 1.557 1.020 34,60 1.155 14,30
Vadul Izei 1.128 713 16,90 775 9,78

Bazinul hidrografic SOMES - CRASNA

Somesul Mare Beclean 4.363 711 48,03 2.105 31,90
Somesul Mic Salatiu 3.587 604 21,80 750 8,09
Somes Dej 8.856 648 75,70 2.360 41,60
n Somes Satu Mare 15.385 537 126,00 3190 131,00
n Crasna Domanesti 1.705 261 5,70 595 3,89
*F - suprafata totala a bazinului hidrografic;

Hied — nivelul mediu al apei;

Qmed - debitul mediu multianual;

Qmax1% - debite maxime produse care depasesc debitul maxim cu probabilitatea de depasire de 1%;
Rmed — Scurgerea de suprafatain lac.
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Spatiul hidrografic Somes-Tisa detine un sistem complex de lucrari hidrotehnice cu rol de
gestionare cantitativa a resurselor de apd, contindnd mai multe derivatii de tranzitare a
volumelor de ap3 dintr-un curs de rau in altul (figura 2.1).

N
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Figura 2.1 Schema de gospoddrire a apelor existente in bazinul hidrografic Somesul Mare
(Administratia bazinalg de Apd Somes-Tisa)
De asemenea, pe langa lucrarile hidrotehnice mentionate, se adauga sistemele existente de
avertizare - alarmare si de raspuns la inundatii. Sistemul actual de avertizare - alarmare a
populatiei in aval de constructiile hidrotehnice din administrarea A.B.A. Somes-Tisa permite o
alarmare preventiva a populatiei in cazul aparitiei unei situatii de urgenta. Un rol important in
gestionareasituatiilor de urgentd generate de inundatii, fenomene meteorologice periculoase,

accidente la constructiile hidrotehnice, poluari accidentale pe cursurile de apa il are sistemul
informational meteorologic si hidrologic.
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2.3 Resurse de apa

La nivelul bazinului Hidrografic Bistrita, resursa totala teoretica de apa cuprinde un stoc
mediu multianual de 6.593 mil.m3, din care 20% este resursa tehnic utilizabila (1.316 mil.m3).
Resursele de apa de suprafata asigura intr-un an hidrologic mediu scurgerea unui volum de
6.110 mil. m® (resursa teoretica), din care 16% reprezinta resursa tehnic utilizabil3 (circa 971
mil. m3 ). Din aceasta, 70% este asigurata in regim natural (650 mil. m? ), iar restul prin
acumulari. Resursele de apa subterana inventariate la nivel bazinal totalizeazd 483 mil.m3 cele
teoretice si 345 mil.m3 cele utilizabile (de calcul), fiind constituite in proportie de 62,3% din
acvifere freatice si 37,7% cele de adancime.

Pe teritoriul judetului exista de asemenea si o serie de lacuri si balti cu origine diferita: lacurile
glaciare din Muntii Rodnei (Lala Mare, Lala Mica), baltile sarate de la Pinticu Tecii, Mintiu,
Sarata, Saratel. Lacurile naturale sunt prezente exclusiv in zona Muntilor Calimani si Rodnei
si sunt de origine vulcanica. Dintre lacurile cu importanta economica si turistica amintim lacul
de la Colibita (amenajare hidroenergetica), dar si lacurile de la Budurleni si Manic pentru
amenajarile piscicole existente.

In ceea ce priveste situatia specificd a municipiului, raul Bistrita reprezint3 principala sursa de
alimentare cu apa potabila a populatiei municipiului. Captarea se poate face atat din apa de
suprafata a raului, cat si din subteran, din terasa raului Bistrita. O a doua sursa de apa potabila
este Sursa Cusma, situata la o distanta de 21 km de Bistrita, la poalele Muntilor Calimani, in
localitatea Cusma. Debitul provine de la mai multe izvoare subterane si de la un parau de
suprafata, cu o capacitate ce a crescut in functie de nevoile de consum ale municipiului, pana
la 28-301/s.

Conform Institutului National de Statistica, apa potabila distribuita in municipiul Bistrita in
anul 2021 a fost de 4.009 m3, din care 3.113 m?® pentru uz casnic. Apa potabild distribuitd
consumatorilor se referd la cantitatea totald de apa potabilda livrata efectiv tuturor
consumatorilor, populatiei si agentilor economici pentru nevoi productive si neproductive
(casnice, bai publice, cladiri social-culturale si administrative, hoteluri, stropitul strazilor, spatii
verzi etc.) prin retele de distributie sau direct prin conductele de aductiune: se determina cu
ajutorul apometrelor instalate la consumatori, iar in lipsa acestora, pe baza normelor de
consum pausal. In intervalul anilor 2010-2012 se poate observa un trend descendent al
cantitatii de apa distribuite-in 2010, 7.720 m3fata de 4.361 in anul 2012, urmand ca evolutia
pana in anul 2021 sa fie relativ stagnanta (figura 2.2).
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Cantitatea de apa potabila distribuita

8000
7000
6000

5000

2000
1000
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
M Apd potabild distribuitd M Uz casnic

Mii de metri cubi
w B
o o
o o
o o

4227
4009

Figura 2.2 Cantitatea de apad potabild distribuitd in municipiul Bistrita (INS, 2022)

Privitor la capacitatea la nivel de municipiu de distributie a apei potabile, conform Institutului
National de Statistica, in anul 2021 a fost produsd 112.320 m%/zi de apa potabila (figura 2.2).
Capacitatea instalatiilor de producere a apei potabile reprezinta cantitatea maxima de apa
potabila ce poate fi debitata de instalatia de alimentare cu apa intr-o unitate de timp. Se
determina pentru fiecare instalatie de captare - tratare in parte, atat pentru apa industriala
cat si pentru apa potabila, ludndu-se in considerare capacitatea prevazuta in documentatia
tehnica respectiva in cazul cand exista aceasta documentatie confirmata prin procesul verbal
de receptie, avandu-se in vedere si eventualele modernizari si reutilari care duc la marirea
capacitatii initiale. In capacitatea totald a instalatiilor de captare sunt incluse numai acelea
care deservesc instalatiile centralizate de alimentare cu apa si nu cele ale unitatilor pentru

nevoile industriale proprii.

CAPACITATEA INSTALATIILOR DE PRODUCERE A
APEI POTABILE
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Figura 2.3 Evolutia capacitdtii instalatiilor de producere a apei potabile
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2.4 Context climatic

Clima municipiului Bistrita se incadreaza in tiparul temperat-continental. Anotimpurile de
tranzitie (primavara, toamna) sunt mai scurte decat in partea sudica a tarii, iarna are o durata
si umiditate mai ridicata, iar verile sunt relativ calduroase si umede.

M Temperatura aerului

Evolutia temperaturii medii in lunile de vara in perioada
2012-2021
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Figura 2.4 Evolutia temperaturii medii in lunile de vard in perioada 2012-2021 (ANM, 2022)

In ceea ce priveste temperaturile pe timp de vara, figura 2.4 prezintd media lunilor iunie, iulie
si august incepand cu anul 2012. Anul 2018 a avut cea mai calduroasa vara, cu o medie de
22,3°C. Conform datelor prelucrate, tendinta temperaturii pe timp de vara este relativ stabila
(figura 2.5). De asemenea, figura 2.5 ilustreaza in detaliu evolutia temperaturii medii pentru
fiecare lunade vara.

Evolutia detaliata a temperaturii medii pe timp de vara in
perioada 2012-2021

TEMPERATURA IN GRADE CELSIUS

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
iunie 20.6 19.1 18.3 19.2 20.4 19.9 19.5 214 18.8 19.3
iulie 239 20.4 20.7 21.7 21.0 20.8 20.4 19.9 19.7 221
august  21.2 21.4 19.6 21.9 20.2 221 22.3 214 21.0 19.0

iunie iulie august

Figura 2.5 Evolutia detaliatd a temperaturii medii pe timp de vard
in perioada 2012-2021 (ANM, 2022)
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In ceea ce priveste iernile, se observi o crestere a temperaturii pentru lunile decembrie,
ianuarie si februarie. Incepand cu anul 2018, temperatura a devenit pozitiva, trecand usor
peste gradul de 0°C (figura 2.6).

Evolutia temperaturii medii pe timp de iarna in perioada
3.0 2012-2021

2.0
1.0
0.0
-1.0

-2.0

Tempeatura in grade Celsius

-3.0

-4.0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 2.6 Evolutia temperaturii medii pe timp de iarnd in perioada 2012-2021 (ANM, 2022)

M Precipitatii

Cantitatea totala de precipitatii anuala la nivelul Municipiului Bistrita este in crestere (figura
2.7). In anul 2021 au fost inregistrate, conform ANM, 756,8 mm de precipitatii. Cea mai
ridicatd valoare din setul de date analizat a fost inregistrata in anul 2019 - 777,1 mm de
precipitatii. Incepand cu anul 2012, trendul cantitatii totale de precipitatii este in crestere.

Cantitatea de precipitatii totala in perioada 2012-2021
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Figura 2.7 Cantitatea de precipitatii totald inregistratd in perioada 2012-2021 (ANM, 2022)
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Referitor la precipitatiile maxime inregistrate in 24 de ore, figura 2.8 prezinta evolutia pentru anii
2012-2021 in functie de fiecare luna. In perioada analizats, maxima de precipitatiiin 24 de h a
fost identificata in anul 2014, luna iulie cu o cantitate de 42 mm de precipitatii intr-o zi.

Evolutia precipitatiilor maxime in 24h

300.0
250.0
£ 200.0
IS
£
g 150.0
=
k]
g
o 100.0
50.0
0.0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
B decembrie 8.5 6.4 7.9 18.6 9.9 10.2 19.6 20.7 8.6 17.5
H noiembrie 15.4 17.3 5.2 13.1 22.9 19.7 133 5.3 2.3 6.8
W octombrie 15.0 10.0 27.4 14.4 24.4 15.0 19.8 8.3 19.5 6.9
B septembrie |  24.8 29.4 38.6 22.0 25.0 26.4 14.8 13.9 35.3 25.3
W august 13.4 22.4 25.2 13.0 8.0 13.4 13.2 334 16.2 16.7
Hiunliue 6.0 9.7 42.0 15.4 27.8 29.6 13.2 39.2 23.4 21.3
M iunie 10.2 20.3 28.2 22.0 26.0 27.6 38.6 16.6 16.7 13.1
B mai 22.2 30.8 12.6 34.6 12.4 20.0 29.6 35.6 13.2 26.1
M aprilie 20.2 23.8 10.2 17.0 9.0 13.2 11.2 25.8 5.5 19.7
B martie 9.7 25.7 15.4 7.9 8.9 16.1 9.6 15.4 8.7 12.8
B februarie 11.6 12.1 10.2 6.4 15.8 11.9 12.0 15.4 31.5 17.1
M ianuarie 11.9 4.4 22.6 15.3 13.5 2.9 14.3 8.1 4.6 9.8
Mianuarie  Mfebruarie M martie M aprilie H mai Miunie
Hiunlive W august H septembrie B octombrie B noiembrie B decembrie

Figura 2.8 Evolutia precipitatiilor maxime in 24 de ore in perioada 2012-2021(ANM, 2022)
¥ Regimul eolian

Referitor la regimul eolian, In municipiul Bistrita sunt prezente vanturile vestice
(predominanta celor vest - nord-vest). Conform figurii 2.9, in perioada 2012-2021, media
lunara a vitezei vantului nu a depasit in nicio luna pragul de 3m/s, maxima identificata fiind
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de 1,9 m/s. Acest lucru implica, de asemenea, un potential scazut pentru valorificare a
energiei eoliene.

Media lunara a vitezei vantului in perioada 2012-2021

18.0
16.0
14.0
12.0
» 10.0
~
£ g0
6.0
4.0
2.0
0.0 - ;
. .| februari . . . L . septem octomb noiemb decemb
ianuarie martie = aprilie mai iunie julie  august ) . . .
e brie rie rie rie
2021 1.2 1.3 1.4 1.5 1.5 1.6 1.5 1.4 1.3 13 1.2 1.2
2020 1.0 1.3 1.9 1.7 1.6 1.4 1.4 1.4 1.3 1.1 0.9 1.0
W 2019 1.1 1.2 1.4 1.9 1.2 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4 13 1.1
W 2018 0.5 1.0 1.2 1.6 1.8 1.5 1.2 1.2 1.4 1.2 1.2 0.8
W 2017 1.1 0.8 1.6 1.4 1.1 0.6 0.5 0.9 0.3 0.4 0.1 0.2
m 2016 1.1 1.4 1.6 1.6 1.5 1.5 1.6 1.4 13 1.3 1.2 0.9
W 2015 1.1 1.3 1.6 1.9 1.5 1.6 1.5 1.5 1.4 1.1 0.9 1.0
m2014 0.8 0.1 1.4 1.8 1.6 1.6 1.4 1.4 1.7 1.2 0.8 1.0
m 2013 1.2 1.2 1.9 1.5 1.5 13 1.5 13 1.1 1.2 0.9 0.5
m 2012 0.7 0.6 1.0 0.4 13 1.6 1.9 1.6 1.4 13 1.2 1.0

Figura 2.9 Media lunard a vitezei vantului in perioada 2012-2021

2.5 Zone naturale / Monumente istorice protejate

In zona centrald a municipiului Bistrita sunt localizate 4 obiective incadrate ca valori ale
patrimoniului construit de interes national. Zonele protejate prin Legea nr. 5/2000 sunt
incadrate in categoria monumente si ansambluri de arhitectura:

e Casaloan Zidarul;

e Casa Argintarului;

e Sirul Sugalete;

e Ansamblul urban fortificat.

Mentionam ca niciuna dintre solutiile propuse de aceasta analiza nu afecteaza in vreun fel
integritatea acestor monumente. Solutiile urmaresc, dimpotriva, atenuarea efectelor negative
produse de inundatii pentru acest tip de monumente istorice protejate.
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Imagine 2.1 Pozitionarea principalelor obiective culturale in mun. Bistrita

In ceea ce priveste ariile naturale protejate, la momentul actual in municipiul Bistrita nu exist3
zone incadrate Tn aceasta clasa.
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Figura 2.10 Arii naturale protejate in jud. Bistrita-Ndsdud (APMBN, 2022)
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Cele mai apropiate arii naturale protejate sunt:

Comarnic - cca. la 10 km distanta;

Padurea Cosmus - cca.la 32 km distant3;

Poiana cu narcise - Valea Budacu - cca.la 31 km distant3;
Piatra Cusmei - cca. la 28 km distanta.

2.6 Infrastructura tehnico-edilitara

Lungimea strazilor orasenesti

Lungimea strazilor orasenesti modernizate (km) reprezinta lungimea strazilor cu imbracaminti
din piatra fasonatd, asfalt sau beton. Portiunile pavate cu piatra fasonata cuprind
imbracamintile de piatra cubica, paralelipipedicd sau de alte forme regulate. In anul 2021,
conform Institutului National de Statistica, Bistrita avea 134 de km de strazi orasenesti.
Incepand cu anul 2010, trendul a fost relativ ascendent, exceptand anul 2019, cand s-au
inregistrat 142 de km, iarin anul urmator, 2020, s-a inregistrat o descresterela 133 de km.

Lungimea strazilor orasenesti modernizate
145
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140

135

km

130

125

120
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 202

Figura 2.11 Lungimea strdzilor ordsenesti modernizate (INS, 2022)

Lungimea totala simpla a conductelor de canalizare

Lungimea totala simpla a conductelor de canalizare reprezinta lungimea canalelor (tuburilor)
prin care se colecteaza si se evacueaza apele reziduale (menajere, industriale etc.) si a celor
provenite din precipitatii de pe teritoriul localitatii cu canalizare publica, incepand de la
caminele de racordare a cladirilor cu instalatii de canalizare si panala punctul de deversare a
apelor reziduale intr-un emisar natural. Se includ atat retelele de canalizare (de serviciu), cat
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si canalele colectoare principale si secundare. In cazul cand conductele sunt asezate in mai
multe randuri pe aceeasi strada, se considera lungimea lor totala, fara a fi incluse racordurile
la cladiri. Fata de anul 2010, anul 2021 a inregistrat o crestere de 20% a lungimii simple a
conductelor de canalizare, trendul ascendent aplatizdndu-se incepand cu anul 2019.

Lungimea totala simpla a conductelor de
canalizare

400
3404 347.5 3475 350.8 350.8 351.6 363 363 363

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

350

300

250

km

200

150

100

Figura 2.12 Lungimea totald simpld a conductelor de canalizare

Reteaua de canalizare a municipiului este conectatd la statia de epurare apa uzata Bistrita,
proiectatd si functioneze pentru un debit mediu de 74.304 m?3/zi. Statia de epurare este
compusa din 3 linii de epurare prevazute cu treaptd mecanica (degrosisare, desnisipator,
decantor primar), zona de nitrificare, zona BIOP de reducere biologica a fosforului, decantoare
secundare, precum si predenitrificare si postdenitrificare pentru reducerea azotului.

Lungimea totala a retelei simple de distributie a apei potabile

Conform INS, in anul 2021, municipiul Bistrita avea un total de 388,2 km de retea de

distributie a apei potabile. Lungimea totald a retelei simple de distributie a apei potabile
reprezinta lungimea tuburilor si conductelor instalate pe teritoriul localitatii, pentru
transportul apei potabile de la conductele de aductiune sau de |a statiile de pompare, pana la
punctele de bransare a consumatorilor.

Lungimea retelei de distributie se va inscrie ca retea simpla, avindu-se in vedere ca in cazul
in care pe aceeasi stradd existd doua sau mai multe conducte instalate, se va lua in
considerare lungimea lor insumata. Seinclud atat retelele de serviciu, cat si arterele principale
si secundare de distributie. Nu se include in lungimea retelei de distributie lungimea
bransamentelor sau lungimea conductelor de aductiune. Lungimea conductei de aductiune
nu se include chiar daca la ea sunt racordati o serie de consumatori.
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Figura 2.13 Lungimea totald a retelei simple de distributie a apei potabile
Consumul de energie electrica pentru gestionarea apelor
reziduale
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Figura 2.14 Consumul de energie electricd pentru gestionarea apelor reziduale (SC AQUABIS SA, 2022)

Suprafata intravilana

Suprafata intravilana (ha) reprezinta suprafata teritoriului inclusa in perimetrul construibil al
municipiilor si oraselor, inclusiv localitatile componente ale municipiului si orasului, conform
planului de sistematizare aprobat pentru localitatea respectiva. Nu se include suprafata
satelor ce apartin municipiului (orasului).

Suprafata intravilana a municipiului Bistrita
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Figura 2.15 Suprafata intraviland a municipiului Bistrita (INS, 2022)
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3. EFECTE S| PROGNOZE PRIVIND
EVOLUTIA SCHIMBARILOR CLIMATICE

3.1 Date istorice privind fenomenele meteorologice extreme

si inundatii in municipiul Bistrita

Lanivelul judetului, in cursul anului 2021, cele mai importante evenimente meteorologice
si hidrologice periculoase s-au produs vara, in lunile iunie si iulie din cauza precipitatiilor
abundente care au dus la inundatii locale. In ceea ce priveste anul 2020, municipiul a fost
afectat, de asemenea, de fenomene hidrometeorologice tot in lunile iunie si iulie, cand
precipitatiile au produs inundatii locale, cat siin localitatile componente Ghinda, Sarata si
Sigmir.

In ceea ce priveste riscurile naturale, avand in vedere pozitionarea in aval de barajul Colibita,
exista riscul inundarii municipiului in eventualitatea avarierii acestuia. De asemenea, particular
pozitionarii geografice, exista un risc crescut de formare de blocaje de gheata pe cursurile de ap3,
ce conduc implicit la producerea acestora pe raurile Bistrita si pe Sieu. Tabelul 3.1 prezinta
estimarea pagubelor materiale produse de fenomene hidrometeorologice la nivelul judetului
Bistrita-Nasaud in anul 2021.

Tabel 3.1 Pagube produse de evenimente hidrometeorologice
in judetul Bistrita-Ndsdud in anul 2021 (APMBN, 2021)

Valoarea
pagubelor

Denumire . .
estimate (mii

lei, cu TVA)

. avariate nr. 1 1,5

case afectate din care: inundate nr. 36 64
anexe gospodiresti (inclusiv beciuri) inundate r 17 125

in care:
obiective culturale nr. 2 70
| 4 | teren arabil ha. 59,09 69,73
pasuni, fanete ha. 12,4 2,8
| 6 | poduri nr. 11 2.527
podete si traversari pietonale nr. 149 825
[ 8 | drumuri forestiere si agricole nr. 57,22 3.487
[ 9 | strazi km. 66,082 2.886
drumuri comunale km. 48,7 4.952
drumuri judetene km. 2,66 288
drumuri nationale km. 15,16 12.951
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retele alimentare cu apa km. 0,3 lipsa date
statii de epurare nr. 1 lipsa date
fantani nr. 12 1,8
constructii hidrotehnice afectate nr. 2 200
Alte pagube:

Eroziune de mal curs apa cadastratd - 1,33 km
Eroziune de mal curs de apa necadastrata - 0,87 km
Curs de apa cadastrat colmatat - 0,5 km
Curs de apa necadastrat colmatat - 1,45 km
Santuri si rigole colmatate - 4,3 km - 10,48 3.482,5
Zid de sprijin - 0,3 km
Alunecari teren - 1,455 km
Cheltuieli interventii alunecari de teren - 0,125 km
Neestimate valoric - eroziune mal curs apa cadastrata -
0,15 km
TOTAL VALORIC (mii lei) 31.822,53

Tabel 3.2 Numdr de situatii de urgentd raportat de ISU Bistrita pentru municipiul Bistrita

Inundatii 2 3 7 6 0 4 11 14 186 8

Fenomene

2011 2012 | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 2021
9
meteo L

0 5 0 0 0 11 38 2 3 0

211 288 338 312 251 271 299 392 351 306 224
Decese 25 45 23 26 26 36 41 38 27 29 19

De asemenea, conform datelor furnizate de ANM, la nivelul municipiului Bistrita s-au
inregistrat si o serie de fenomene extreme. In intervalul 2012-2021 au fost analizate 5 tipuri
de fenomene: ceata, aversa de ploaie, oraj, vijelie, si grindina.

La nivelul anului 2021, conform tabelului 3.3 au fost inregistrate:

e 22dezilecuceata prezents;
e 89dezilecuaversede ploaie;
e 45dezilecuoraj;

e 4 zile cu grinding;

e 1zicuvijelie.
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Conform ABA Somes-Tisa, in contextul larg al bazinului hidrografic s-au produs, de-a lungul
timpului, o serie de inundatii istorice. In vederea incadrarii evenimentului in categoria
evenimentelor istorice semnificative, s-au considerat, cu prioritate, criteriile privind numarul
de victime si cele economice (numar case, km de drumuri afectati). Tabelul 3.4 centralizeaza
aparitia acestor fenomene.

Tabel 3.4 Inundatii istorice semnificative in bazinul hidrografic Somes-Tisa

Denumire locatie Data debutului Durata §uprafat;a LunglmeA
) . . . . . inundata sector derdu Frecventa
inundata evenimentului evenimentului 5 .
(km?) inundat (km)
f Hisa = av. foc. Boricoit S Py oW BT 7 lips3 date 46272 1%
Mare am. loc. Teceu Mic
f. Tisa = av. loc. Boricoit gy i 4 lips date 46272 3%

Mare am. loc. Teceu Mic

I’Vg'rsea R U 008-07-26 27.628 eesckie | 5w

4
AR VAL) i ESEE 1970-05-10 2 10.805 lipsa date 1%

3

3

r. Viseu - av. confl. 'i'ésla 2008-07-26 10.805 lipsa date 1%

r. Viseu - av. confl.

Vaser si afl. Vaser 2001-03-05 lipsa date 46.205 3%
r.. Tasla - av. confl. Secul 2008-07-26 E lips3 date 0757 »
si afl. Secul

r. Vaser - av. confl. 2008-07-26 . lps3 date 11972 .

Novat

E;‘gw"a av. confl 1970-05-10 2 lipsa date 20.091 1%
r. Ruscova - av. confl — o
Bardi 5i ofl. Repedes 2001-03-05 3 lipsa date 22.446 5%

r. Ruscova - av. confl. . o
St il i neks 2008-07-26 2 lipsa date 22.446 1%
r. Iza - av. loc. Sacel 1970-05-10 2 17.794 lipsa date 1%
r. Iza - av. confl. Boicu 2001-03-05 2 lipsa date 54.510 3%
Dragomiresti
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SRR ARl 9001-03-05 2 lips3 date 38793 5%
si afl. Cosau
r. Rona - sector loc. — o
e 1970-05-10 2 lipsa date 8.144 1%
r. Tur - inclusiv afluenti 1970-05-10 7 142.389 lipsa date 1%
[Pl e A BSIET 1970-05-10 9 550.667 lipsa date 1%
Sant Valea Luncii

1970-05-10 2 lipsa date 1.607 1%
r. llisua - av. confl. 2006-06-20 1 lips3 date 41289 3%
Stramba
loc. Ocna Dejului - . 1970-05-10 2 lips3 date 2083 1%
Paraul Ocnei
loc. Someutu Mic - r. 1970-05-10 2 lipss date 2250 1%
Olpret
loc. Galgiu - r. Poiana 2001-03-05 5 lipsa date 1.219 10%
loc. Galgau - r. Poiana 2001-03-05 3 lipsa date 2.515 10%
f.Salaj =av.loc. Oarta EV/NERT 3 9.569 10%
de Jos

1970-05-10 5 lipsa date 19.660 7%
Buciumi
[0 =TIV VA 1 I T 1970-05-10 4 28.052 7%
S S 2001-03-05 3 lips3 date 37.458 5%
Craica si afl. Sasar, Firiza
loc. Copalnic:Manastur = PP/ R R 2 lips3 date 0471 7%
r. Cavnic
loc. Baia Mare - r. Firiza [ Z4050LEui0} 2 lipsa date 1.596 7%

1970-05-10 5 346.413 lipsa date 10%
zona loc. Hereciean 2001-03-05 3 lips3 date 9702 10%

Bocsa - r. Zalau

3.2. Situatia actuala privind gradul de poluare

Poluarea si schimbarile climatice sunt puternic interrelationate, fiind necesara o analiza

inclusiv gazele cu efect de sera, sunt considerati factori exacerbatori al acestor schimbari.
Ozonul din atmosfera incalzeste clima, in timp ce diferite componente ale PM (particule in
suspensie) pot avea efecte de incalzire sau de racire anormala asupra climei.

I Poluarea aerului

La nivelul judetului Bistrita-Nasaud, calitatea aerului este monitorizatd automat si manual.
Masurarea automata se realizeaza cu o statie de tip fond urban (cod BN-1, statie apartinand
Retelei Nationale de Monitorizare a Calitatii Aerului). Aceasta statie se regaseste la cladirea
Agentiei pentru Protectia Mediului Bistrita-Nasaud, in sudul municipiului. Evaluarea
poluantilor monitorizati se realizeaza in conformitate cu Legea nr. 104/2011.
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In ceea ce priveste Dioxidul de Sulf (SO2), pragul superior de evaluare pentru protectia
sanatatii umane este de 75 pg/m3), iar pragul inferior de evaluare pentru protectia sdnatatii
umane este de 50 pg/m3. De asemenea, valoarea maxima zilnici este 125 pg/ m3, valoare
care nu trebuie sa fie depasitd mai mult de 3 ori pe an. Figura 3.1 prezinta valorile medii ale
concentratiei de SO21n perioada 2016-2020 pentru municipiul Bistrita.

Valorile medii ale concentratiei de Dioxid de Sulf

0 I I I I I

2016 ( 2017 (87,8%) 2018 (95,57%) 2019 (93,06%) 2020 (95,05%)

Concentratie de SO, (ug/m3)
N w » (6]

[y

Figura 3.1 Valorile medii ale concentratiei de SO2(APMBN, 2021)

La nivelul acestor ani nu au fost inregistrate depasiri privind pragurile de evaluare pentru
protectia sanatatii umane, respectiv pragul de alerta. Pentru Dioxidul de Azot, valoarea limita
de concentratie este de 200 pg/m3, cu conditia sa nu se depaseasca de 18 ori/an, valoarea
limita anuala pentru protectia sanatatii umane fiind 40 pg/m?3, iar pragul superior de evaluare
pentru protectia sanatatii 140 pg/m?.

Valorile medii ale concentratiei de NO,
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Figura 3.2. Valorile medii ale concentratiei de NO2

Valoarea limitd in cazul concentratiilor de monoxid de carbon este 10 mg/m3, care este
rezultatul valorii maxime zilnice a mediilor pe 8 ore (medie mobild), pragul inferior de evaluare
este 5 mg/m3, iar pragul superior este 7 mg/m3. In anul 2020 nu au fost observate dep3siri
de valoare limita pentru sanatatea umana, valoarea maxima inregistrata a mediilor pe 8 ore
erade 5,23 mg/m?.
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Valorile medii ale concentratiei de CO
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Figura 3.3 Valorile medii ale concentratiei de CO

Privitor |a particulele in suspensie (PM10), valoarea limita zilnica pentru PM10 (particulele in
suspensie cu diametrul mai mic de 10 microni) este stabilita ca 50 pg/m3, cu conditia sa nu
fie depasita de mai mult de 35 ori/an, pragul inferior a mediei zilnice este 25 pg/m?, iar pragul
superior este 35 pg/m3, cu conditia sa nu fie depasitd de mai mult de 35 ori pe an. Pragurile
inferioare si superioare de evaluare relatate la media anualad sunt 20 pg/m? respectiv 28
ug/m? si valoarea limita anuald este 40 pg/m3. Nu a fost identificatd nicio depasire a valorii
limitei anuala. Cu toate acestea, la nivelul anului 2021 s-au inregistrat 7 depasiri ale valorilor
limitd zilnice ale acestui indicator, cauzate de conditii meteorologice nefavorabile -
umiditatea relativa crescuta, calmul atmosferic, cat si temperaturile scazute care au
determinat cresterea combustibilului utilizat pentru incalzirea domestica.

Tabel 3.5 Evolutia valorilor indicatorului PM10 in perioada 2016-2020

Depasiri prag

Media anuald Capturade Depasiri valoare Depasiri prag inferior

A (ug/m?) date (%) limita zilnica de evaluare Slgzigrse
2017 25,88 36,44 10 60 36
2018 16,97 78,9 13 56 36
2019 11,08 84,38 1 28 7
2020 14,25 73,77 3 48 18

M Contributia sectorului energetic in poluarea mediului

In ceea ce priveste emisiile de substante acidifiante, arderile rezidentiale sunt responsabile
pentru provenienta a 98% din cantitatea totald de amoniac din sectorul energetic (Tabel 3.6).

Working togetherfora green, compev e and inclusive Europe 36
www.eeagrantsmediu.ro



SEID 0 l:| 5
FCCTYA MINISTERUL MEDIULUI, lceland

©\ 2 APELOR SI PADURILOR Liechtenstein Norway
WA Norwaygrants grants

Tabel 3.6 Emisiile de substante acidifiante produse de sectorul energetic,
Bistrita-Ndsdud, anul 2019 (APBN, 2020)

NH3 NOx SO, SOx

Cantitate poluant (Gg) 0,22142 0,83268 0,03500 0,01867
Pondere din emisia totala (%) 7,33 29,28 90,59 100
Tabel 3.7 Precursori ai ozonului proveniti din sectorul energetic,
Bistrita-Ndsdud, anul 2019 (APBN, 2020)

CO NMVOC NOx
Cantitatea de poluant (Gg) 12,6126 1,7682 0,8327
Ponderea din emisia totala (%), din care: 81,599 43,261 29,281
Productia si distributia energiei 0,0301 0,3659 0,2491
Utilizarea energiei in industrie 0,5438 0,5529 3,3608
Comercial, institutional 1,1164 0,6060 15,7674
Rezidential (gospodarii) 79,9085 41,73620 9,9040

Referitor la emisiile de metale grele, sectorul energetic a produs la nivelul judetului
Bistrita-Nasaud, in anul 2019, 1.634 de kg de Zinc. De asemenea, utilizarea energiei in
industrie si pentru uz domestic (rezidential) au avut cea mai mare contributie la cantitatea
emisa de metale greleinanul 2019.

Tabel 3.8 Cantitdtile de metale grele (Kg) provenite din sectorul energetic si ponderea lor ca % din emisiile totale,
judetul Bistrita-Ndsdud, anul 2019 (APBN, 2020)

Sector activitate As Cu Ni Cr Se Zn

1,63973 19,12642 637748 7322020 1,73779  1634,09307
% din emisiile totale, din 91,4390 51646 61,7068 79,6821 76,3513 83,9575
care:

0,0488 0,0000 0,0085 00010  0,1537 0,0026
energiei

2,9334 0,1034 1,1398 1,4853 2,2833 1,7634
industrie

40,6460  0,0814 1,0681 12616 52921 1,3368

47,8108 49797 59,4905 76,9343 68,6222 80,8547

Cd Hg Pb

41,36204 3,36628 85,93103
% din emisiile totale, din 96,5678 98,4768 57,8488
care:

0,0001 0,0512 0,0005
energiei

1,7603 2,9680 1,0619
industrie

1,5181 26,0413 0,9166

93,2892 69,4163 55,8699
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 Contributia transporturilor in poluarea mediului

Conform datelor publicate de ANPM in anul 2020, traficul rutier a emis 17,09 tone de NH3
si 0,026 tone provin din traficul feroviar. Din emisiile de NOX, 1,394 Gg provin din traficul
rutier, iar 0,198 Gg provin din cel feroviar (tabel 3.9)

Tabel 3.9 Ponderea emisiilor de substante acidifiante provenite din transport ca % din emisiile totale, judetul
Bistrita-Ndsdud, anul 2019 (APMBN, 2020)

0,5065 61,2085
0,0007 3,2766
0,0008 6,2319
0,5080 70,7170

De asemenea, traficul rutier in 2019 a fost sursa a 1.394,79 tone NOx, 258,557 tone
NMVOC, 1.389,5 tone CO si 18,363 tone CHg, iar traficul feroviar a fost responsabil pentru
emiterea a 198,41 tone NOy, 17,61 tone NMVOC, si 40,51 tone CO (tabel 3.10).

Tabel 3.10 Ponderea din emisiile totale a emisiilor de precursori ai ozonului proveniti din transport (%), judetul
Bistrita-Ndsdud, anul 2019

Sector de activitate CHa4 CcO NMVOC NOx

98,9833 17,9557 13,3840 61,2085
0,8816 0,2096 0,2945 3,2766
0,0000 0,2341 0,3848 6,2319
99,86 18,40 13,68 70,72

3.3. Scenarii privind evolutia schimbarilor climatice in

municipiul Bistrita

Ciile reprezentative de concentrare - RCP (eng. representative concentration pathways)
reprezinta posibile scenarii viitoare de emisii de gaze cu efect de sera si aerosoli. RCP-urile
incearca sa surprinda tendinte viitoare privind evolutia amprentei de carbon generata de
oameni, facand predictii despre modul in care concentratiile de gaze cu efect de sera din
atmosfera se vor schimba in viitor ca urmare a activitatii antropogenice. Scenariile RCP nu
sunt politici specifice si nici nu surprind evolutia demografica sau viitorul economic, ci sunt
mai degraba definite de fortarea radiativa solara totalda pana in 2100. Pentru a aborda
incertitudinea privind concentratiile viitoare de gaze cu efect de sera si emisiile de aerosoli,
este necesaraincorporarea adoua RCP: RCP 4.5 si RCP 8.5.
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e RCP 4.5 este descris de Grupul Interguvernamental pentru Schimbari Climatice (IPCC)
ca un scenariu moderat in care emisiile vor atinge varful in jurul anului 2040, iar apoi
vor scadea.

e RCP 8.5 este scenariul de referinta cu cel mai mare nivel de emisii, in care acestea
continua sa creasca de-a lungul secolului XXI.

Cu alte cuvinte, fiecare RCP reprezinta un set standardizat de ipoteze despre traiectoria GES
influentata de om in urmatorii ani. Prin urmare, schimbarile climatice proiectate conform RCP
8.5 vorfide obicei maisevere decatin RCP 4.5.

Analiza datelor istorice si prognozele efectuate pentru fiecare scenariu pentru municipiul
Bistrita au fost efectuate cu ajutorul soft-urilor Climate Information Data Access Platform
(CIDAP) si ClimPACT - Software for quatifying climate extremes for sector applications.

3.3.1 Scenariul RCP 4.5 pentru municipiul Bistrita

Datele istorice privind temperatura aerului in municipiul Bistrita din punct de vedere al
temperaturii medii, minime si maxime pot fi identificate in tabelul 3.11 pentru perioada
2012-2021.

In ceea ce priveste scenariul RCP 4.5 pentru municipiul Bistrita, au fost luate in considerare
doua perioade de prognoza: 2011-2040, 2041-2070.
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Tabel 3.11 Date istorice privind temperatura aerului in municipiul Bistrita (ANM, 2022)

1 24 2,1 % o038 28 68 03 -19 -33 -02
2 -6,1 1,8 2,7 0,3 1,3 -05 08 15 09
3 2,2 30 M 51 57 75 31 56 57 26
o 4 11,1 11,7 11,4 90 122 93 11,6 95 7,5
it 5 16,1 16,5 151 157 145 157 146 129 138
g 6 20,6 19,1 183 192 204 19,9 19,5 188 19,3
= 7 23,9 204 207 217 210 208 204 199 19,7 221
¢ 8 21,2 21,4 196 21,9 202 221 214 210 19,0
. 9 12,8 162 172 162 151 157 156 170 138
10 10,4 10,1 100 90 7.8 89 11,2 105 7,5
11 5,1 6,9 5,1 52 32 50 57 32 42
12 -1,8 -3,1 1,5 16 -43 14 -06 14 1,0
1 5,2 9,6 11,7 106 109 7.7 95 10,1 -02
2 7,6 15,7 16,8 183 183 118 123 148 125
3 20,0 17,9 21,9 224 19,6 206 209 190 16,5
4 29,2 29,5 234 244 273 274 269 221 180
5 293 285 289 294 271 306 281 281 207
6 33,2 31,5 30,3 31,5 326 314 321 300 27,7
7 34,7 31,8 347 340 334 305 335 314 332
8 36,3 348 351 324 377 326 346 337 333
9 33,1 25,7 30,2 31,8 31,0 322 313 312 325
10 256 251 224 247 250 266 263 276 272
11 19,4 21,2 215 164 180 150 221 165 211
12 9,4 14,0 120 125 58 120 73 148 155
1 16,5  -17,0 -9,3 172 7,7 <121 -146 101 96
2 o RN T 2 22 T o ST R
3 12,7 34 -65 -69 -80 -146 -68 -99 -141
) 4 -4,9 0,4 10 22 -17 -48 -15 05 -47
= 5 6,4 6,3 0,5 46 40 1,9 67 22 -2,1
< 6 9,0 8,8 6,3 84 66 73 92 16 -02
2 7 9.4 7,1 7.7 72 72 74 100 77 6,5
g 8 7,1 65 106 7.1 85 120 93 79 118
e 9 5,1 0,1 1,5 38 22 6,6  -12 94 79
10 0,8 -4,7 -31 -10 03 07 26 56 25
11 -5,3 -7,6 88 56 -96 -11 IBPEN -33 -02 -47
12 -150  -124 -11,7 -153 -47 -147 -107 -88 -71

Conform modelului CORDEX EUROPE, schimbarile prognozate pot fi interpretate in functie

de urmatoarele praguri:
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Tabel 3.12 Interpretarea indicatorilor de schimbare climaticd

Interpretare Praguri
<1.5°C
Schimbare redusa <5zile
<25%
1.5-2°C
Schimbare moderata 5-10 zile
25-75%
>2°C
Schimbare semnificativa >10 zile
>75%

Scenariul RCP 4.5 are in vedere urmatorii indicatori climatici:

e Media temperaturii aerului este interpretata ca o modificare absolutd a temperaturii
medii anuale fata de perioada de referintd 1981-2010 (perioada prognozata minus
perioada de referinta);

e Temperatura maxima a aerului: acest indicator este calculat pe baza temperaturilor
maxime zilnice inregistrate raportat la o perioada istorica de 30 de ani. Acesta trebuie
interpretat ca o schimbare absoluta fata de perioada 1981-2010 (perioada prognozata
minus perioada de referinta);

e Maedia cantitatii zilnice de precipitatii: acest indicator este calculat pe baza valorilor
mediilor anuale ale precipitatiilor zilnice. Acesta trebuie interpretat ca o schimbare
relativ, nu absolut3 (100*(perioada de prognoza-perioada de referint3)). In acest caz,
indicatorul este exprimat in procente;

e Potentialul de ariditate este calculat pe baza valorilor medii anuale ale raportului
dintre evapotranspiratia potentiala si precipitatii pentru o perioada de 30 de ani. Acest
indice este dat ca o modificare relativd (100*(perioadd prognozata-perioadd de
referinta)/perioada de referinta);

e Zile cuinghet - indicator calculat ca numarul de zile in care temperatura minima zilnica
este sub 0°C;

e Nopti tropicale - indicator calculat ca numarul de zile in care temperatura minima
zilnica este peste 20°C.

Tabelul 3.13 sumarizeaza rezultatele obtinute conform RCP 4.5 pentru acesti indicatori.
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Tabelul 3.13 Scenariul RCP 4.5 pentru municipiul Bistrita

Indicator uM Perlqad.a de Medie Min Max Mediana Percentila
predictie
Media 2011-2040 0,95 0,57 1,52 0,93 EZS:({’E
temperaturii T°C P75—1,46
anuale 2041-2070 1,70 1,11 2,56 1,70 375
P75=1,90
P25=0,72
Temperatura R 2011-2040 1,28 0,49 2,87 1,30 Prom1 51
ot 2041-2070 223 131 322 220  Pes=Ll77
P75=2,77
P25=2,02
Temperatura (08 2011-2040 2,19 1,22 3,21 2,29 Poee2 98
TS 2041-2070 3,27 041 6,09 347  Ps2l7
P75=4,19
P25=-0,26
S . 2011-2040 3,12 -4,42 10,73 3,41 Dot 74
o —
el 2041-2070 4,42 3,67 8,92 4,99 P25=2,86
P75=6,39
P2s=-3,25
Potential de ; 2011-2040 6,40 -11,40 30,37 8,01 Prm11.92
ariditate % P2s=2,21
2041-2070 15,06 -456 48,00 14,28 Prom26.15
2011-2040 -1433  -26,33  -6,67 S Niegt e
. " . P75=1,15
Zile cu inghet Nr. zile Pre=-28.63
2041-2070 -2426  -37,00 -13,73 -22,97 2740
P75=-9,12
P25=1,55
Nopti _2011-2040 2,43 0,70 4,67 2,07 Prom3.35
el . zle 2041-2070 2.34 102 440 Doy | Leemlis
i ’ ’ : P75=2,18

Conform tabelului 3.13, pentru municipiul Bistrita, corespunzator scenariului moderat - RCP
4.5 in care emisiile de gaze cu efect de sera vor inregistra un trend descendent dupa 2040,
ne putem astepta la urmatoarea evolutie a temperaturii anuale:
e Pentru intervalul prognozat 2011-2040 o crestere cu 0,95°C a mediei temperaturii
anuale;
e Pentru intervalul prognozat 2041-2070 o crestere cu 1,7°C a mediei temperaturii anuale.
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Schimbare in grade Celsius

2011—2040 2041—2070

Figura 3.4 Evolutia temperaturii medii anuale conform RCP 4.5
(Model Cordex Europe bias adjusted)

e Pentru intervalul prognozat 2011-2040 o crestere cu 1,28°C a temperaturii maxime a
aerului;

e Pentru intervalul prognozat 2041-2070 o crestere cu 2,23°C a temperaturii maxime a
aerului.
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Schimbare in grade Celsius

2011—2040 2041—2070

Figura 3.5 Evolutia temperaturii maxime a aerului conform RCP 4.5
(Model CORDEX Europe bias adjusted)

3.3.2 Scenariul RCP 8.5 pentru municipiul Bistrita

Ceea ce este diferit in scenariul RCP 8.5 fata de RCP 4.5 este ca acesta ia in considerare in
calcularea indicilor de schimbari climatice o crestere continua a gazelor cu efect de sera pana
la finalul secolului. Din acest considerent, prognozele realizate prin acest model sunt de obicei
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mai pesimiste, insa sunt cel mai des folosite in studiile ce vizeaza previziuni ale evolutiei climei
la nivel global. Interpretarea indicilor este identica ca in cazul precedent, si acest scenariu
aplicand modelul CORDEX Europe.

Tabel 3.14 Scenariul RCP 8.5 pentru municipiul Bistrita

Indicator UM Perioada de Medie Min Max Mediana Percentila
predictie

Media T® 2011-2040 0,97 0,51 1,48 0,95 P25=0,70

temperaturii  NeESIS P75=1,18

anuale 2041-2070 2,29 1,68 3,09 2,20 P25=1,90

P75=2,66

Temperatura B 2011-2040 1,42 0,55 2,86 1,35 P25=0,96

maxima Celsius P75=1,67

2041-2070 3,10 1,92 4,55 3,15 P25=2,73

P75=3,45

Temperatura W 2011-2040 2,05 0,50 4,38 1,80 P25=0,89

minima Celsius P75=3,17

2041-2070 481 1,38 6,79 5,21 P25=3,92

P75=6,09

Precipitatii % 2011-2040 3,01 -3,39 9,43 3,29 P25=-0,61

anuale P75=6,57

2041-2070 5,40 -5,11 18,13 6,47 P25=0,28

P75=9,14

Potential de ¥ 2011-2040 10,38 -14,04 36,70 9,96 P25=3,70

ariditate P75=16,55

2041-2070 17,84 -27,12 49,66 14,00 P25=7,62

P75=32,90

VARG S8 Nr. zile  2011-2040 -12,70 -24,17  -0,60 -14,10 P25=-17,86

P75=-9,04

2041-2070 -30,50 -41,97  -19,57 -28,83 P25=-35,85

P75=-28,83

Nopti Nr. zile 2011-2040 2,43 0,70 4,67 2,07 P2s=1,55

tropicale P75=3,35

2041-2070 10,68 4,97 19,47 10,62 P25=8,36

P75=10,20

Conform tabelului 3.14, pentru municipiul Bistrita, corespunzator scenariului moderat -
RCP 8.5 in care emisiile de gaze cu efect de sera vor inregistra un trend ascendent de-a
lungul secolului, ne putem astepta la urmatoarea evolutie a temperaturii anuale:

e Pentruintervalul prognozat 2011-2040 o crestere cu 0,97°C a mediei
temperaturii anuale;

e Pentruintervalul prognozat 2041-2070 o crestere cu 2,29 °C a mediei
temperaturii anuale.
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Schimbare in grade Celsius

2011—2040 2041—-2070

Figura 3.6 Evolutia temperaturii medii anuale conform RCP 8.5
(Model CORDEX Europe bias adjusted)

e Pentruintervalul prognozat 2011-2040 o crestere cu 1,42°C a temperaturii

maxime a aerului;.

e Pentruintervalul prognozat 2041-2070 o crestere cu 3,10°C a temperaturii

maxime a aerului.
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Figura 3.7 Evolutia temperaturii maxime anuale conform RCP 8.5
(Model CORDEX Europe bias adjusted)
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4. METODOLOGIA STUDIULUI PLUVIAL

4.1 Date generale

4.1.1 Localizarea obiectivului

Amplasamentul studiat, zona str. Mihai Viteazu, este situat pe malul stang al raului
Bistrita (amonte de confluenta cu paraul Tarpiu), la poalele Dealului Targului, in intravilanul
localitatii Bistrita, in sud-estul municipiului, in bazinul hidrografic Somes-Tisa si este strabatut
de drumul judetean DJ173C (Valea Budacului).

Bazinul hidrografic: Somes-Tisa

Cursuri de apa: Bistrita

Cod cadastral: Bistrita: 11_1.24.4.

Judetul: Bistrita - Nasaud

Localitati apropiate: Bistrita, Budacu de Jos

Corp de apa: Bistrita - cf. Tanase - cf. Sieu RORW2-1-24-4 B4
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Imagine 4.1 Harta localizare zona Mihai Viteazu
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Imagine 4.2 Tncadrare in PUG
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4.2 Caracterizarea zonei de amplasare

4.2.1. Delimitarea spatiului hidrografic Somes-Tisa

In zona studiati bazinul hidrografic este Somes-Tisa.

Legenda:
Rauri
== Cai ferate
- DM
Frontiera -
Limita pudet k Lu
Localitati ) A Y
Limita bazin hidrografic ; R — T

Imagine 4.1 Bazinul hidrografic Somes-Tisa

Spatiul hidrografic Somes-Tisa este situat in partea de N si N-V a tarii, delimitat la N de granita
naturald-raul Tisacu Ucrainape o lungime de 61 km, la V de granita cu Republica Ungar3, iar
pe teritoriul tarii se Invecineaza cu bazinul Siretului la E, bazinul Muresului la S si bazinul
Crisurilorla S-V.

Tabel 4.1 Caracteristici administrative si demografice ale teritoriului spatiului hidrografic Somes-Tisa

Caracteristicile administrative si demografice ale teritoriului
spatiului hidrografic Somes-Tisa

NT.q it Suprafata % din suprafata Populatia | % din populatia
udetul ; seyies
rt. (km?) totala a sp.h. (locuitori) totala pe b.h.
1. Bistrita-Nasaud 5009 22.38% 308 249 16.28%
2. Chy 4382 19 58% 521 645 27.56%
3. Balaj 3408 15.23% 220 836 11.67%
4. Maramures 6122 27.35% 513 000 27.10%
5. Patu Mare 3401 15.20% 329 327 17.40%
TOTAL 22380° 100%" 1893077

* cuprinde si judetele Alba (4 km®) si Bihor (54 km?)
** cuprinde si judetele Alba (0.02%) si Bihor (0.24%)

Din punct de vedere administrativ, spatiul hidrografic Somes-Tisa cuprinde teritoriul a 7
judete: Cluj, Salaj, Bistrita-Nasaud, Maramures, Satu Mare, Alba si Bihor. Ponderea ultimelor
doua este nesemnificativa.
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Populatia totala este de cca. 1,89 milioane locuitori, densitatea populatiei fiind de 84,6
loc/km?2. Tn mediul urban triesc cca. 1 milion locuitori (55,6% din total populatie), rezidenti in
28 orase si municipii: Cluj-Napoca, Baia Mare, Satu Mare, Bistrita, Zalau, Sighetul Marmatiei,
Dej, Borsa, Carei, Gherla, Viseul de Sus, Baia Sprie, Simleu Silvaniei, Negresti-Oas, Targu
Lapus, Jibou, Beclean, Nasaud, Sangeorz-Bai, Seini, Cehu Silvaniei, Somcuta Mare, Ulmeni,
Tautii-Magheraus, Ardud, Cavnic, Salistea de Sus si Dragomiresti.

4.2.2. Hidrografie

Suprafata totald a spatiului hidrografic Somes-Tisa este de 22.380 km? reprezentand o pondere
de 9,4 % din suprafata tarii. Reteaua hidrografica cuprinde un numar de 580 cursuri de apa
codificate, cu o lungime totala de 7.828 km si o densitate medie de 0,35 km/km?. Pe teritoriul
Romaniei, spatiul hidrografic Somes-Tisa cuprinde subbazinul Tisa (inclusiv Turul) cu un numar
de 123 cursuri de apa codificate (suprafatd 4.540 km? si densitate retea 0,35 km/km?), Somes cu
403 cursuri de apa codificate (suprafata 15.740 km? si densitate retea 0,35 km/km?) si Crasna
cu 54 cursuri de apa codificate (suprafata 2.100 km? si densitate retea 0,34 km/km?.

4.2.3. Relief

Intregul spatiu geografic al bazinului se caracterizeaz printr-o diversitate a formelor de relief,
de la munti si dealuri pana la formele plate de campie.

a) Zona muntilor inalti - prezenti pe suprafete mai mari in partea de nord si sud a bazinului
hidrografic (Muntii Maramuresului, Rodnei si Gilau-Vladeasa), precum si in sud-estul
bazinului (Muntii Calimani); sunt munti care depasesc 1.800 m cu altitudinea maxima in vf.
Pietrosul Rodnei de 2.303 m, cu un relief viguros si pante abrupte.

b) Zona muntilor mijlocii si josi - este reprezentata in partea de nord si nord-est de muntii
de origine vulcanica Oas, Gutai, Tibles, iar in partea de sud-vest si vest de Muntii Meses si
Plopis cu altitudini cuprinse intre 500-1.400 m.

c) Zona podisului Somesean - se caracterizeaza printr-un complex de forme domoale, cu
altitudini medii de 600 m, avand infatisarea unor platforme valurite, cu frecvente forme de
structuri monoclinale.

d) Zona de campie - reprezentatd de campia Somesului este amplasata in partea de vest
a spatiului hidrografic si are o usoara inclinare de la sud-est la nord-vest; este alcatuita
dintr-o portiune mai inalta (180-200 m), de fapt o cAmpie piemontana cu interfluvii largi si
terase in evantai si o portiune mai joasa (115-125 m), reprezentata printr-o campie
aluvial3, inundabila, cu vai putini adanci si albii parasite.
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Imagine 4.4 Bazinul hidrografic Somes-Tisa - harta relief

4.2.4. Utilizarea terenului

In privinta utiliz3rii terenului in intregul spatiu hidrografic Somes-Tisa, se remarca o distributie
neuniformad a padurilor, pasunilor, terenurilor arabile, terenurilor urbane si industriale, in
functie de tipul de relief al zonelor respective.

Terenurile agricole sunt predominante in toate cele trei subbazine hidrografice: Tisa (51,9%),
Somes (64,3%) si Crasna (72,1%). Padurile ocupa o suprafata mai mare in subbazinul Tisei
(42,8%), In celelalte subbazine ponderea fiind sub 30% (Somes 28,3% si Crasnal8,2%).
Celelalte forme de utilizare a terenului, ocupa suprafete mai restranse din totalul arealului.
Zonele urbane impreuna cu luciul de apa au o pondere de cca. 7% din totalul suprafetelor.

Legenda:
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Imagine 4.5 Bazinul hidrografic Somes-Tisa - harta utilizarea terenului
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4.2.5. Geologie

Din punct de vedere geologic, pe arealul spatiului hidrografic Somes-Tisa structura
predominanta este cea silicioasa, cuprinzand o gama larga de roci: eruptive, metamorfice,
sedimentare (argile, gresii, nisipuri, pietrisuri etc). Calcarul este prezent pe suprafete
restranse, in zonele: izvoarele Somesului Cald, dealurile Nadasului si Capusului (din Podisul
Somesean), Cheile Lapusului, Muntii Mesesului, izvoarele Somesului Mare. Varsta
formatiunilor ce apar la zi cuprinde un interval geologic foarte larg incepand din Precambrian
pana in Cuaternar.

Imagine 4.6 Bazinul hidrografic Somes-Tisa - harta geologica

4.2.6. Clima

Situarea spatiului hidrografic Somes-Tisa in nord-vestul tarii si pozitia sa fata de circulatia
maselor de aer vestice si mai ales baltice, cu nuante oceanice, reprezinta factori semnificativi
in evolutia si desfasurarea fenomenelor climatice si hidrologice.

In consecint3, bazinele hidrografice ale raurilor Tisa, Somes si Crasna au un climat temperat
continental moderat cu nuante oceanice, fara variatii exagerate de temperatura si precipitatii.
Modul de dispunere a marilor unitati de relief, determina cresterea temperaturii si scaderea
cantitatilor de precipitatii de la est spre vest, de la aprox. 0°C in est si sud (in zona marilor
inaltimi) pana la peste 9°C in Campia Somesului, respectiv de la precipitatii medii multianuale
de 1.200 mm/an in est, lasub 600 mm/anin vest.
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4.2.7. Resurse de apa

Resursele de apa cantonate in arealul hidrografic Somes-Tisa pot fi considerate relativ modeste
(dar totusi suficiente) si neuniform distribuite in timp si spatiu. Resursa totald teoretica
insumeaza un stoc mediu multianual de 6.593 mil. m3, din care resursa tehnic utilizabil3 este
de 1.316 mil. m3, adicd 20%.

Principala componenta a resurselor de apa este constituitd din apa de suprafata a retelei
hidrografice prin care se asigura intr-un an hidrologic mediu scurgerea unui volum de 6.110
mil. m3 (resursa teoreticd), din care 16 % reprezinta resursa tehnic utilizabild (cca. 971 mil. m3).
Din aceasta, 70% este asiguratd in regim natural (650 mil. m3), iar restul prin acumulari.
Debitul mediu multianual al raului Somes inregistreaza, la statia hidrometrica Satu Mare,
aproape de iesirea din tara, o valoare de 125 m?3/s, pentru o suprafatd de 15.600 km? (q
specific=8,01 I/s/km?), avand aportul hidrologic semnificativ al raurilor: Sieu (15,1 m%/s),
Somesul Mic (21,2 m3/s), Lapus (19,3 m3/s).

Pentru raul Tisa, la iesirea din tara s-a calculat un debit mediu multianual de aprox.130 m%/s,
pentru o suprafatd totald a raului (inclusiv Ucraina) de 6.423 km? (q specific=20,2 |/s/km?2),
cu aport hidrologic important de pe teritoriul romanesc al raurilor Viseu (33,9 m%/s) si Iza
(16,6 m3/s). Se observa ca raul Tisa are un debit specific de trei ori mai mare decat raul Somes,
desi suprafata bazinului Tisa este jumatate din cea a bazinului Somes, urmare a precipitatiilor
abundente ce se inregistreaza in bazinul de receptie al Tisei. Zona cu resurse reduse de apa
este bazinul raului Crasna, care se caracterizeaza prin scurgeri reduse, datorita factorilor
morfo-climatici (altitudini reduse, precipitatii scazute si temperaturi ridicate). La statia
hidrometrica Domanesti, in apropiere de granita cu Ungaria, se inregistreaza un debit mediu
specific de 3,5 I/s/km?2. Resursele de apa subterand inventariate la nivel bazinal se cifreazi la
483 mil.m?3 cele teoretice si 345 mil. m® cele utilizabile (de calcul), fiind constituite in proportie
de 62,3% din acvifere freatice si 37,7% cele de adancime. Raportata la populatia bazinului,
resursa specificd utilizabild este de 504 m3/loc/an, iar resursa specifici calculata la stocul
disponibil teoretic (mediu multianual) se cifreaza la 3.426 m3/loc/an, valoare cu peste 90%
mai mare decat resursa specifica la nivelul tarii, care este de 1.650 m%/loc/an, situatie ce
plaseaza arealul Somes-Tisa intr-o pozitie favorabila, in sensul existentei unui potential de
rezerva ce ar putea fi exploatat in viitor. Daca componenta cantitativa a resursei de apa
cantonate in arealul spatiului hidrografic Somes-Tisa asigura in mod echilibrat raportul
cerinte-alocatii, cealaltd dimensiune a resurselor necesara pentru preluarea efluentului
impurificat este o problematicd majora a gospodaririi apelor, actualmente capacitatea de
receptie a poluantilor de catre reteaua hidrografica fiind epuizata sau limitata in multe
sectiuni de supraveghere a starii resurselor de apa.
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4.3. D ate amplasament

Amplasamentul studiat este situat in zona colinara de la baza Muntilor Bargaului si respectiv
piemontul Calimanilor. Relieful este specific de coline joase si medii.

Geologic, amplasamentul studiat apartine sedimentarului neogen al Bazinului Transilvaniei, ce
este reprezentat in zona, prin depozite helvetiene, badeniene si sarmatiene.
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Imagine 4.8 Harta de zonare seismica (PGA) din P100-1/2013: ag = 0,10g
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Imagine 4.2 Harta de zonare a incarcarii din zdpada pe sol
conform CR-1-1-3/2012: sk = 1,5 kN/m2
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Imagine 4.10 Harta de zonare a presiunii dinamice a vantului
conform CR-1-1-4/2012: gb = 0,4 kPa
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4.4 Date hidrologice de baza

Amplasamentul studiat se afla pe malul stang
paraul Tarpiu, bazinul hidrografic Somes-Tisa.

Descrierea cursului de apa Bistrita:
- Cod cadastral:
- Lungimea:
- Altitudine amonte:
- Altitudine aval:
- Panta medie:
- Coeficient de sinuozitate:
- Suprafata:
- Altitudine medie:

- Suprafata fond forestier:

Iceland [PEIL—EPQ

Liechtenstein Norway
Norwaygrants grants

al raului Bistrita, amonte de confluenta cu

11_1.24.4.
67 km
1870 m
312m
23%o
1,35

650 km?
815 m
30.104 ha

- Lacuri de acumulare permanente:

= Suprafata
= Volumul mil. m2.

270 ha
65,00

Descrierea cursului de apa Bistrita amonte confluenta Tarpiu:

- Lungimea:

- Altitudine amonte:

- Altitudine aval:

- Panta medie:

- Coeficient de sinuozitate:
- Suprafata:

- Altitudine medie:

- Suprafata fond forestier:

56 km
1.870 m
348 m

27 %o
1,27

606 km?
855 m
28.677 ha

Descrierea corpului de apa Bistrita-cf. Tanase-cf. Sieu:

- Curs de apa cadastrat:
- Denumirea corpului de apa:
- Categoriacorpuluide apa:

- Tipologie corp:

11_1.24.4.

Bistrita-cf. Tanase-cf. Sieu
HMWB-RW (corp de apa puternic
modificat - rau)

ROO03

- Codul corpului de apa de suprafata: RORW2-1-24-4 B4

- Stare / Potential:

P (proasta)

- Stare ecologica / Potential ecologic:M (moderat)
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La nivelul Administratiei Bazinale de Apa Somes-Tisa sunt desemnate in prezent 46 de zone

cu risc potential semnificativ la inundatii (A.P.S.F.R.) din sursa fluviala (reprezentand cele doua

cicluri de implementare) si 2 zone din sursa pluviala.

Raul Bistrita se afla in lista celor 46 de zone cu risc potential semnificativ la inundatii:

Cod de identificare: RO9-02.01.024.04...-01 A.
Denumire zona cu risc potential semnificativ la inundatii
e r. Bistrita - av. confl. Soimul de sus (Sterla Turenilor)

Lungime: 47,95 km

Ciclul de raportare: Ciclul 1l

Sursa inundatie: fluvial

Probabilitate: 1-5%

Mecanism: A21 - Depasirea capacitatii de transport a albiei
Caracteristici: A34 - Viitura cu timp de crestere mediu
Consecinte:

e B11 - Consecinte asupra populatiei;

e B12 - Consecinte asupra obiectivelor sociale;

e B22 - Consecinte asupra mediului;

e B23 - Consecinte asupra surselor potentiale de poluare punctuale sau difuze;
e B31 - Consecinte asupra patrimoniului cultural;

e B41 - Consecinte asupra unitatilor de locuit si anexele acestora;

e B42 - Consecinte asupra infrastructurilor de orice natur3;

e B43 - Consecinte asupra utilizarii terenurilor;

e B44 - Consecinte asupra activitatii economice.

In zona studiata (str. Mihai Viteazu), cursul de ap3 este neindiguit.

La circa200 m Tn aval, raul Bistrita este indiguit pe ambele maluri. Conform datelor din baza

de date a proiectantului:

Malul stang:
- Denumire dig: dig Bistrita la Bistrita tr. Il ms
- Lungime dig masurata: 709 m
- Probabilitate calcul 0,01
- Debit de calcul 666 m3/s
- PIF / Receptie 1981
- Stare Buna
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Malul drept:

- Denumire dig: dig Bistrita la Bistrita tr. Il md
- Lungime dig masurata: 752 m

- Probabilitate calcul 0,01

- Debit de calcul 666 m3/s

- PIF/ Receptie 1981

- Stare Buna

4.5 D ate topografice

Zona studiata a fost delimitata astfel:

- Lanord-vest raul Bistrita

- Lanord-est zonele Siferberg si Lempes
- Laest Lempes si sub Hil

- Lasuddealul Budac

- Lasud-vest si vest Posot si sub Posot

Imagine 4.3 Vedere Google Earth zona studiata

Suprafata totald analizata este de cca. 2,7 km?.
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Imagine 4.4 Zona studiata

In baza hartilor cu curbe de nivel scard 1:25000 s-au trasat curbele de nivel cu o echidistant
de 5 m din zona studiata si impreuna cu punctele din cadrul ridicarii topografice de pe str.
Mihai Viteazu primita de la beneficiar, date care s-au folosit pentru realizarea modelul 3D al

terenului.

Imagine 4.13 Reprezentare 3D a terenului din zona studiata
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Imagine 4.14 Reprezentare 2D a terenului din zona studiata

Cota maxima 618 mdM se regaseste pe latura esticd a amplasamentului si anume varful
Dealului Targului, iar cota minima cca. 350 mdM, in partea vestica, in zona raului Bistrita.
Altitudinea medie a zonei studiate este de 447 m.

Imagine 4.5 Suprapunere teren 2D cu ortofotoplan
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4.6 Date referitoare la ariile naturale protejate

Nu este cazul.

Zona studiata nu se afla in arii naturale protejate.

Imagine 4. 6 Harta arii naturale protejate invecinate

Cele mai apropiate arii naturale protejate sunt:

- La sud si sud-est, la cca. 3 km: ROSCI0400 - Sieu - Budac - sit de importanta
comunitara;
- Laest, lacca. 5,5 km: ROSCIO051 - Cusma - sit de importanta comunitara.

4.7 Incadrareain clasa si categoria de important3

Conform HG nr. 846 din 2010 - ,Strategia nationala de management al riscului la inundatii
pe termen mediu si lung”, la Capitolul 5. Prevederi ale strategiei si principalele actiuni pentru
implementarea acesteia, Sectiunea 1, punctul 3, se prevad urmatoarele: ,reducerea
vulnerabilitatii sociale a comunitatilor expuse la inundatii - 50% in termen de 10 ani si pana
la 75% pe termen lung, in 30 de ani. Pentru aceasta tinta, este necesara revizuirea normelor
de proiectare a structurilor de aparare, cu o valoare implicitd a probabilitatii anuale de
depasire de minimum 0,2% pentru zonele urbane dezvoltate, in functie de rezultatele
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analizelor tehnico-economice, 0,5% pentru zonele urbane cu dezvoltare medie, 1% pentru
zonele rurale si 10% pentru zonele agricole (fara locuinte sau bunuri sociale si economice
importante). Aceasta tinta va fi atinsa prin amenajarea integrata a bazinului hidrografic”.

Astfel, conform HG nr. 846 din 2010, pentru zonele urbane, debitul de calcul este debitul cu
probabilitatea de depasire de 0,2% sau 0,5%, in functie de dezvoltarea acestora. Conform
hartilor de inundabilitate din Ciclul 2, in zona studiatd, malul stdng al rdului Bistrita se inundd pe

0 suprafatd restrdnsd la debitul cu probabilitatea anuald de depdsire de 1%. Se poate observa

insa ca digul mal stang al raului Bistrita, in aval de zona studiata, este deversat si se inunda o
suprafata destul de mare.

Imagine 4.17 Harta inundabilitate Q1% zona studiata

La debitul cu probabilitatea anuala de depasire de 1% - considerand schimbarile climatice,
suprafata inundata in zona studiata creste foarte putin.

Pentru debitele cu probabilitatea anuala de depasire de 0,5% si 0,2% nu sunt disponibile
hartile de inundabilitate. La debitul cu probabilitatea anualad de depasire de 0,1% suprafata
inundata in zona studiata creste considerabil.
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Imagine 4.19 Harta inundabilitate Q0,1% zona studiata
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Adancimea apei In zona studiata corespunzatoare Q1% depaseste 1 m si este prezentata in
imaginea 20.

Imagine 4.7 Adancimea apei in zona inundabila din vecinatatea raului Bistrita la Q1%
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VAR

5. STUDIU PLUVIAL

5.1 Descrierea metodei de lucru
Calculul debitului pluvial s-a realizat conform SR 1846-2/2007:

frecventa ploii de calcul: 1 la 5 ani - orase, zone comerciale: fara control asupra

inundatiilor;
- suprafatabazinului S < 10 km? (suprafata studiata cca. 2,7 km?);

durataminima a ploiide calcul: 10 minin zone de deal, cu pantede 1,5%.

Conform STAS 9470 - Municipiul Bistrita se incadreaza in zona 16.
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Imagine 5. 1 Harta zonare ploi maxime a teritoriului Romaniei

Conform STAS 9470 - Diagrama pentru zona 16 este prezentata in imaginea 5.2.
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2.216. Diagrama pentru zons 16
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Imagine 5.2 Diagrame ploi maxime zona 16
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Conform SR 1846-2/2007:Qc =mc xS x O xi

unde:

- mc = coeficient adimensional de reducere a debitului de calcul, care tine seama de
capacitatea de inmagazinare in timp a canalelor si de durata ploii de calcul t;

- @ = coeficient de scurgere aferent ariei S;

- S =ariabazinului de canalizare aferent sectiunii de calcul;

- i = intensitatea ploii de calcul, in functie de frecventa si de durata ploii de calcul,
conform stas 9470-73.

SK 1846-2:2007
Takelul 2 - Valori specifice pentru coeficleptu! de scurgere

T Cotlicientul de

N Nalura suprafelel welfgere
erl, ®
1 Invelilorl metalice gl de ardezie 0,45
2 lnvelilori de sticia, light si carlon asfallat 0,90
3 Teraso asfallate 0,85 ... 0,80
i Pavajo din asfall si din belon 0,85...0,80
i "|Pavaia din pialra $i alta materiale, cu rosturd umpluta | y RS
® cu maslic 0.70 ... 0,80
8 Pavaje din platra cu roslud umplute cu alsip 0,55 ... 0,60 |
Drumuri ¢in platrd sparta (macadam):
7 s Inzona cu panta mic (3 1 %) 0,25...0,35
= [nzone cu panta mari (> 1 %). 0.40...0,50
Drumur impietrults:
] o Inzonocu pante mici (S 1 %), 0,15...0,20
fovaal + Inzonecupenlaman(>1%). 025..030 |
[Teranur da spor, gradini;
] » [nzone cu pante mici (s 1 %); 0,05...010
» In zone cu parte mar (> 1 %). 0,10 ...0.15
10 Incinte gl curli nepavate, neinierbale 0,05...020
11 [Terenuri agricole (cultivate) 0,10...0,15
Parcuri 5i suprafele Impadurite;
12 « Inzone cu pante micl (<1 %), 0,01..0,05
» _Tnzons cu panta mari (> 1 %) 005..010 |

Imagine 5.3 Valori specifice pentru coeficientul de scurgere

Analiza colectarii si deversarii apelor pluviale din zona Mihai Viteazu a fost realizata in doua
scenarii:

In Scenariul 1 a fost analizat3 zona de interes, amplasati pe malul stang al raului Bistrita, pe
Valea Budacului, considerand potentialul de dezvoltare a acestei zone, ludndu-se in
considerare un debit pluvial care poate fi generat de ploaia de calcul odata cu construirea
intregii zone de intravilan, si au fost propuse solutii uzuale pentru captarea si tranzitarea
debitelor spre emisarul final: raul Bistrita.

In Scenariul 2, s-a incercat o abordare mai ,verde” a solutiilor propuse prin masuri naturale
de atenuare (retinere) a debitelor pluviale in bazinul hidrografic din amonte, unde se
formeaza scurgerea principala, si tranzitareadebitelor pluviale generate de ploaia de calcul

spre raul Bistrita, aplicand solutii cat mai verzi posibil.
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5.2 SCENARIUL 1

Conform datelor puse la dispozitie de ANM, cu privire la cantitatea de precipitatii maxime in
24 de ore, in intervalul lanuarie 2012 - Decembrie 2021, valoarea maxima inregistrata a
fost de 42 mm, in luna lulie 2014. Aceasta fiind singura inregistrare in care precipitatiile
maxime zilnice au depasit valoarea de 40 mm.

PRECIPITATII MAXIME IN 24H
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2021-01
2021-04
2021-07
2021-10

Imagine 5.4 Cantitatea maxima de precipitatii 2012-2021

Cea mai ploioasa luna in intervalul de timp mentionat anterior a fost luna Mai 2019, cand
cantitatea precipitatiilor totale lunare a depasit valoarea de 235 mm.

Pentru zona studiatd, s-a realizat un model de calculul cu ajutorul softului HecRas. In
programul de calcul a fost introdus modelul 2D al terenului, acesta a fost discretizat in celule
cu dimensiunea maxima de 5 m, s-au trasat liniile de schimbare de panta, conditiile de
curgere, coeficientul Manning si a fost simulatad o ploaie pe intreaga suprafata, cu durata de
24 ore si cantitatea totala de apa de 42 mm (conform inregistrarilor maxime).

In urma realizarii calculelor hidraulice s-au identificat zonele de concentrare a scurgerii de pe
versant, in zona studiata. De asemenea s-a calculat debitul maxim in zona de varsare aferent
ploii zilnice maxime inregistrate (cantitatea zilnica maxima 42 mm distribuitd uniform de-a
lungul a 24 ore pe intreaga zona de calcul), acesta fiind de cca. 3 m?3/s.
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Imagine 5.6 Rezultate HecRas
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Imagine 5.7 Rezultate suprapuse ortofotoplan

Astfel, au fost identificate 3 zone principale de colectare a scurgerii de pe versanti, care
descarca toate in zona str. Mihai Viteazu, pe sectorul cuprins intre str. lon Pop Reteganu si

str. Doctor Victor Babes:

1. zona aferenta str. Umbroas3;
2. zona aferenta str. Cocorului;
3. zona aferenta str. Valea Budacului.

Pentru verificare, rezultatele obtinute au fost suprapuse si cu hartile cu curbe de nivel:
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Imagine 5.8 Suprapunere zona concentrare cu hartile cu curbe de nivel

Pentru zona 2 (str. Cocorului) si 3 (str. Valea Budacului), zonele cu concentrare mai mare, se
poate observa suprapunerea rezultatelor cu cursuri de apa figurate pe hartile vechi ca si
paraie necadastrate, torenti, cu curgere temporara. Pentru zona 1 (str. Umbroasa), nu apare
figurat un torent. Suprafata totala aferenta zonei de studiu, tindnd cont de topografia
terenului, este de 2,7 km?. Din aceasta suprafata s-a delimitat zona de intravilan / extravilan

rezultand:

- suprafataintravilan 1,2 km?;
- suprafata extravilan 1,5 km?2.

Conform P.U.G. Bistrita, bilantul teritorial al suprafetelor cuprinse in intravilanul propus este
urmatorul:
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BILANT TERITORIAL AL SUPRAFETELOR
CUPRINSE IN INTRAVILANUL PROPUS

INTRAVILAN PROPUS
ZONE FUNCTIONALE Suprafata S~
(ha) I:.»’n dm_tnl.‘il
intravilan)

LOCUINTE SI FUNCTIUNI
COMPLEMENTARE

CU REGIM MIC DE INALTIME 1738.54 45.45

CU REGIM MEDIU DE INALTIME 116.84 3.05

CU REGIM MARE DE INALTIME 15.71 0.41
UNITATI INDUSTRIALE S1 DEPOZITE 241.81 6.32
UNITATI AGRO-ZOOTEHNICE 9.61 0.25
INSTITUTII SI SERVICII DE INTERES 8.56
PUBLIC 327 .48 i
CAI DE COMUNICATIE SI
TRANSPORT

RUTIER 336.08 8.78

FEROVIAR 28.69 0.78

AERIAN 7.73 0.20
SPATII VERZI, SPORT, 330
AGREMENT, PROTECTIE 127.22 i
CONSTRUCTIL 0.19
TEHNICO-EDILITARE 7.22 i
GOSPODARIE COMUNALA, 119
CIMITIRE 45.67 i
DESTINATIE SPECIALA 60.06 1.57
APE 76.66 2.00
PADURI 35.92 0.94
ZONA MIXTA: LOCUIRE+SERVICII 337.26 8.81
ZONA MIXTA: LOCUIRE REGIM 0.00
INALT+SERVICII 0.08 i
ZONA MIXTA: INDUSTRIE+SERVICII 74.59 1.95
ZONA MIXTA: SPATII VERZI
AMENAJATE, PARCURI, AGREMENT 238.05 6.22
SI SPORT+SERVICII
TOTAL 3§27.22 100

In baza acestui bilant, tinand cont de procentele propuse, s-a incercat departajarea zonelor
functionale in zone ,verzi” si zone ,gri". Pentru zonele verzi s-au considerat zonele cu un
coeficient de scurgere scazut (zone neconstruite). Pentru zonele gri s-au considerat
invelitorile cladirilor si cdile de comunicatie (zone construite). Pentru zonele gris-a considerat
un procent de ocupare al constructiilor efective de cca. 30%. Astfel, procentele rezultate
sunt:

- cca.65%dinintravilan zone ,verzi’;
- cca.35%dinintravilan zone ,gri”.

Debitul total la ploaia de calcul conform SR 1846-2/2007 rezultat (tindnd cont de datele
precizate anterior) este de: 12,1 m3/s, dupa cum rezulta din calculele de mai jos.
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4, =250 ————
S (s- hectare)

m.:=0.8

S,:=2.7 km?®
=1.2 km?

S.:=5,—85;=1.5 km?

Z,=65%-5;=0.78 km?*

Z,:=35%-5;=0.42 km®
¢, =0.1=0.1
¢g== 0.9

3
s m
Qp_t.‘ =M. (Zv 4F Sc) L qbu = dp == 4.6 T

ma

Qp o=+ Zy Py ip="T.6

3

3
m

Q=Qp ,+Qp g=12.1

E

Imagine 5.9 Debitul total la ploaia de calcul-Scenariul 1
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Din datele puse la dispozitie de beneficiar, exista retea pluviala (figurata cu albastru) doar pe
str. Valea Budacului, pe strazile Umbroasa si Cocorului nefiind realizata o retea de canalizare

pluviala.
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Imagine 5.10 Retea pluviala existenta in zona studiata
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5.2.1. ZONA 1 - ZONA AFERENTA STR. UMBROASA

Suprafata de bazin hidrografic aferenta str. Umbroasa este de cca. 0,5 km? si este marcata cu
- in imagina alaturata.

Ve .'/ W,
L s ) 4
\ P ]
-
/

Imagine 5.11 Zone de concentrare scurgere de pe versanti

Din totalul de 0,5 km?:

- 0,18 km2 suntinintravilan;
- 0,32 kmZ2in extravilan.

Debitul pluvial aferent zonei str. Umbroasa:
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. I
1,:=250

(s-hectare)
m,.:=0.8
S,:=0.5 km®
5;:=0.18 km? i

S.:=5,—S5,=0.32 km’

Z,:=65%-+5;=0.117 km’

Z,=35%+S;=0.063 km’
Gy:=0.1=0.1

¢,:=0.9

Qp_‘t":: Mg (Zv+8e) * (I’T!.ip:{]‘g m

3
é m
Qp_g::mcczg.qﬁg.gpzl_l T

3
m

QI :=QP_"+QP_Q=2

S

Imagine 5.12 Debitul pluvial aferent zonei str. Umbroasa

La vizita amplasamentului, pe marginea stanga a str. Umbroasa (sensul de mers spre str. Valea
Budacului), strada neasfaltata (pietruita), a fost identificata o rigola / torent cu rol de colectare
a apelor pluviale, care subtraversa str. Valea Budacului si se varsa in torentul paralel cu str.
Valea Budacului lacca. 35min aval de subtraversare.

Mentionam ca la vizita amplasamentului rigola nu era amenajata, era colmatata si
neintretinuta.
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Imagine 5.14 Rigola str. Umbroasa amonte str. Valea Budacului
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Imagine 5.15 Rigola str. Umbroasa aval str. Valea Budacului

Nu au fost puse la dispozitia proiectantului dimensiunile rigolei existente. In baza datelor
primite, s-a putut calcula panta str. Umbroasa:
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Cota la intersectia cu str. Valea Budacului cca. 369 mdM;
Cotala capatul amonte cca. 405 mdM;

Lungime strada cca. 360 m;

Panta calculata: 0,1.

Pe baza hartilor Google, s-a masurat deschiderea actuala la partea superioara a rigolei,

aceasta fiind de cca. 4 m. In baza pantei rezultate s-a socotit sectiunea necesard pentru

tranzitarea debitului de calcul de 2 m?3/s.

CALCUL DIMENSIUNI RIGOLA

n:=0.05

y=2.5-yn—0.13—0.75- VR - (V/n —0.10)

1
C:=—-RY =12.856
n

4. 405369 _
- 360

0.1

v:=C-\/R-i=2.264
o T
R*-i?

2
3

Vyi= =2.897

check anar =i (Ach min<Aen, “Canal OK”, “Schimba sectiune canal”)

check, “Canal OK”

canal =

Imagine 5.16 Sectiunea necesara pentru tranzitarea debitului de calcul de 2 m%/s

|

3.0000 - 0.3000
35° " 1.0000

0.7000

Imagine 5.17 Sectiune propusa

La calculul hidraulic s-au considerat peretii rigolei curati (intretinuti) si talvegul acesteia

pietruit, sectiunea fiind necolmatata.
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5.2.2. ZONA 2 - ZONA AFERENTA STR. COCORULUI

Suprafata de bazin hidrografic aferenta str. Cocorului este de cca. 0,9 km? si este marcat3 cu
galben in imaginea alaturata.

Imagine 5.18 Zone de concentrare scurgere de pe versanti

Din totalul de 0,9 km?:

- 0,18 km2 suntinintravilan;
- 0,72 kmZ2in extravilan.
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Debitul pluvial aferent zonei str. Cocorului:

l

1,:=250 ——M—
F (8- hectare)
m,:=0.8

S,:=0.9 km®
5,:=0.18 km?

S.:=5,—5;=0.72 km®

Z,:=65%-5;=0.117 km’

Z,:=35%+5;=0.063 km”
¢,:=0.1=0.1

¢g:=0.9

3

. m'
Qp_‘t.' =M (Zp S S\._,) ' ¢1| » 1]._,: 1.7 T

3
. m
Qp_g::mc.zy.('f)g.gpzl_l T

3

m
Q=Q, ,+Q, =28 =

Imagine 5.19 Debitul pluvial aferent zonei str. Cocorului

La vizita amplasamentului, pe marginea stanga a str. Cocorului (sensul de mers spre str. Valea
Budacului), strada asfaltata, a fost identificat o rigola betonata cu rol de colectare a apelor
pluviale, care subtraversa str. Cocorului, dupa care curgea paralel cu str. Valea Budacului, pe
partea dreapta a acesteia, in sensul de mers spre str. Mihai Viteazul.

Mentionam ca la vizita amplasamentului rigola nu era intretinuta, prezentand vegetatie
crescuta si zone de colmatare.
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u.-.u. T

Imagine 5.20 Rigola str. Cocorului amonte str. Valea Budacului

Working togetherfora green, compev e and inclusive Europe 81
www.eeagrantsmediu.ro



Iceland [P[HJ—EPQ

Liechtenstein Norway
Norwaygrants grants

A MINISTERUL MEDIULUI,
APELOR $I PADURILOR

Imagine 5.22 Rigola str. Valea Budacului continuare rigola str. Cocorului

Nu au fost puse la dispozitia proiectantului dimensiunile rigolei existente. In baza datelor
primite, s-a putut calcula panta str. Cocorului:

- Cota laintersectia cu str. Valea Budacului cca. 378,5 mdM;
- Cotalacapatulamontecca.412,5 mdM,;
- Lungimestradacca.510 m;

- Pantarezultata: 0,067.
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In baza pantei rezultate, s-a socotit sectiunea necesard pentru tranzitarea debitului de calcul
de 2,8 m3/s.

La calculul hidraulic s-au considerat peretii rigolei curati (intretinuti) si talvegul acesteia
pietruit, sectiunea fiind necolmatata.

CALCUL DIMENSIUNI RIGOLA

3

m
Q;:=2.8
s

A =0.7 m?

Pop=24m

n:=0.02

y:=2.5-Vn—0.13-0.75- VR - (\/n —0.10)

1
C:==—-RY=38.754
n

;.. 41253785
- 510

=0.06667

v,:=C+\/R:i=5.404

Vg = =5.678
n
vy +v; — =
Opnad = 2 =5.541 -y
Q; ;
Ak i 7 =0.505 m*
med

check ana = if (Am_mm <A, “Canal OK”, “Schimba sectiune ca.na.l")

check qpg = *“Canal OK”

Imagine 5.23 Calcul dimensiune rigola

i 0.7000
10000 — | |
! — !

- 1.0000 —=

Imagine 5.24 Sectiune propusa
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5.2.3. ZONA 3 - ZONA AFERENTA STR. VALEA BUDACULUI

Suprafata de bazin hidrografic aferenta str. Valea Budacului este de cca. 0,75 km? si este
marcata cu - in imagina alaturata.

Imagine 5.25 Zone de concentrare scurgere de pe versanti

Din totalul de 0,75 km?:

- 0,5km?2 suntinintravilan;
- 0,25 km?2in extravilan.
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" (s-hectare)
m,.:=0.8
S,:=0.75 km?
S;:=0.5 km® s

S.:=5,—5;=0.25 km?®

Z,:=65%-S,;=0.325 km’

Z,:=35%+5;=0.175 km’
oL =00=01

¢g:=0.9

3
m

Qp_t.‘ =M (Z'!‘ T Se) = ‘i’v # ipz 1.2

3
. m
Qﬂ_y::mc'zg'q‘Jg'?’p:S'Q T

3
m

Q= Qp_tl' ik Qp_g =4.3 T

Imagine 5.26 Debitul pluvial aferent zonei str. Valea Budacului

La vizita amplasamentului, incepand din amonte spre aval, au fost identificate
urmatoarele:

1. Str. Raal (capat amonte zona studiatd) cu rigole pe ambele parti inspre str. Valea
Budacului:
o Rigole neamenajate si neintretinute.
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Imagine 5.28 Intersectie str. Raal cu str. Valea Budacului
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2. Str. Valea Budaculuiintre str. Raal si str. Intrarea Budus cu rigole pe ambele parti:
o Rigolele sunt betonate, necesita ingrijire si decolmatare;

Imagine 5.30 str. Valea Budacului intre str. Raal si str. Intrarea Budus

o Se poate observa ca sectiunea rigolelor nu este constanta si, desi aparent
sectiunea pare una satisfacatoare, exista multe traversari (zone tubate) care
obtureaza zona de scurgere si reduc drastic sectiunea;
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Imagine 5.31 Rigole str. Valea Budacului intre str. Raal si str. Intrarea Budus

o Inaval de str. Intrarea Budus, rigola rdmane doar pe partea dreapta a str. Valea

Budacului (sens de mers spre Centru Bistrita).

Imagine 5.32 Capat aval rigola stinga str. Valea Budacului la str. Intrarea Budus

3. Str. Valea Budacului intre str. Intrarea Budus si str. Cocorului rigola pe partea
dreapta:
o Rigola se continua cu o sectiune betonata doar pe o lungime de cca. 95 m, in
aval de str. Intrarea Budus, doar pe partea dreapta, dupa care se continua cu o
sectiune neamenajata, indepartandu-se de str. Valea Budacului;
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Imagine 5.33 Capat aval rigola betonata str. Valea Budacului amonte str. Lempes

o In amonte de str. Lempes, cursul rigolei neamenajate se apropie din nou de str.
Valea Budacului si urmareste traseul acesteia pana la str. Cocorului. Sectiunea
canalului de scurgere nu este constanta si aceasta traverseaza diferite
proprietati si subtraverseaza constructii.

Imagine 5.34 Canal scurgere intre str. Lempes si str. Cocorului, pe partea dreapta
a str. Valea Budacului
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4. Tn aval de str. Cocorului, rigola existentd pe partea dreaptd a drumului este
betonatda pe o lungime de cca. 70 m (amonte str. Crangului), dupa care
subtraverseaza str. Valea Budacului.

Imagine 5.35 Rigola intre str. Cocorului sistr. Crangului pe partea dreapta a str. Valea Budacului

5. Din zona str. Crangului pana la str. lon Pop Reteganu, traseul canalului este
amplasat numai pe partea stanga a str. Valea Budacului (in unele zone fiind
amplasat in vecinatatea strazii, iar in altele fiind despartit de strada de proprietati
private), avand o sectiune neregulata, amenajata local, pe portiuni mici si cu
numeroase subtraversari de proprietati si drumuri.

Imagine 5.36 Sectiune neamenajata, subtraversare drum si proprietate si sectiune betonata
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Imagine 5.37 Sectiune amenajat3, subtraversare drum si sectiune neamenajata

6. In aval de str. lon Pop Reteganu pani la varsarea in raul Bistrita, sectiunea este
amenajata, sub forma unui canal cu peretii din zidarie de piatra / beton
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Kl

Imagine 5.38 Sectiune canal aval str. lon Pop Reteganu

o Mentionam ca la vizita amplasamentului, canalul nu era intretinut, prezentand
vegetatie crescuta, zone de colmatare si prabusiri ale zidurilor.

In baza acestor date, sectiunea necesard pentru deversarea debitelor pluviale din zona
studiata afost calculatd pe urmatoarele tronsoane:

- Tronson 1: str. Raal - str. Lempes si str. Cocorului;
- Tronson 2: str. Cocorului - str. Umbroasa;
- Tronson 3: str. Umbroasa - varsare in raul Bistrita.
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A
OVAN

Tronson 1: str. Raal - str. Lempes si str. Cocorului

Din totalul de 0,5 km?:
- 0,3km?2 suntin intravilan;

- 0,2 km?2in extravilan.

=250 —
. (s-hectare)

=0.8 coeficient adimensional de reducere a debitului de calc

S,:=0.5 km*
5;:=0.3 km?®

5,:=8,—85,=0.2 km?®

Z,:=65%+5;=0.195 km*

Z,:=35%-5,=0.105 km’
g =0.1=0.1

¢g =0.9

3
Qp_v’=mc‘(Zu+se)‘¢v‘3p:0-8 - debit pluvial zona verde

5
Qp =M Zyr Py, =1.9 e debit pluvial zona g

3

m
Qt :=Qp_|.|' nE Qp_g=27

Imagine 5.39 Debit pluvial tronson 1

Nu au fost puse la dispozitia proiectantului dimensiunile rigolelor existente. In baza datelor
primite s-a putut calcula panta pe acest tronson:

- Cota laintersectia str. Valea Budacului - str. Raal: cca. 433 mdM;

- Cota laintersectia str. Valea Budacului - str. Cocorului:  cca. 378,5 mdM;
- Lungime tronson: cca.790 m;

- Panta calculata: 0,07.

In baza pantei rezultate s-a socotit sectiunea necesard pentru tranzitarea debitului de calcul
de 2,7 m3/s.
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CALCUL DIMENSIUNI RIGOLA

3

Q=272
8
A, =0.54 m?
P:=2.04m
A

) e, (R NP

ch T
n:=0.02

y=2.5-1n—0.13—0.75. VR - (V/n —0.10)

1
C=—+R"=37.945
n

;. 4333785
' 790

0.07

'U]::C- R'!=5.12S

L
3 2
I 2 T
n
Vyr—+U; —
m
Dinsat= =5.211 =
2 L
A mint= @ _0.512 m?
&2 Vyned

check gpo=if (Achi,m-n <A, “Canal OK”, “Schimba sectiune canu.l“)

check g = “Canal OK”

Imagine 5.40 Calcul dimensiune rigola

Sectiune propusa:

40° '

! ! !
0.55 0.70

Imagine 5.41 Sectiunea propusa
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La calculul hidraulic s-au considerat peretii rigolei curati (intretinuti) si talvegul acesteia

pietruit, sectiunea fiind necolmatata.
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Tronson 2: str. Cocorului - str. Umbroasa

Din totalul de 0,2 km?:
- 0,16 km? sunt in intravilan;

- 0,04 km?2in extravilan.

1
(s-hectare)

iy =250

S,:=0.2 km*
S;:=0.16 km” 3 suprafata intravialr

S,1=8,—5,=0.04 km?

Z,:=65%-+5;=0.104 km®

Z,:=35%-5;=0.056 km’
¢,:=0.1=0.1

(lby =0.9

m3

Qp o= (Zy+S.)* by-ip=0.3

3
m

QPJ::mc'Zg.¢g'ip:1

3
m
Qt:=QpJ,+QPJ=1-3 = d t pluvial tota

Imagine 5.42 Debit pluvial tronson 2

Nu au fost puse la dispozitia proiectantului dimensiunile rigolelor existente. In baza
datelor primite s-a putut calcula panta pe acest tronson:

- Cota laintersectia str. Valea Budacului - str. Cocorului:  cca. 378,5 mdM;

- Cota laintersectia str. Valea Budacului - str. Umbroasa: cca. 369 mdM;

- Lungime tronson: cca. 375 m;

- Panta calculata: 0,03.

In baza pantei rezultate s-a socotit sectiunea necesard pentru tranzitarea debitului de calcul
de 6,8 m3/s.
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CALCUL DIMENSIUNI RIGOLA

3 3 3 3
Q272428 = 413" gl
s S 5 S5
A =31 m*
P,:=4.8 m +
A
R, 1 _0.646
P, m
n:=0.05

y:=2.5-Vn—0.13-0.75- VR -(\Vn —0.10)

1
C::—-Ry=17.128
T

;. 378.5—-369
’ 375

=0.03

‘l!l ::(;- R-t:2.191

& &
RY.;2
vyi= ! —2.378
n
Ul - +'U-2 —_—
| PG — =2.285
2 s
i 2
At mmin= =2.976 m

Urned

check gpa = if (Adu._.,,-"-(A.C,.l ,“Canal OK”, “Schimba sectiune canal”

check gnq = “Canal OK”

Imagine 5.43 Calcul dimensiune rigola tronson 2

= 4.00 -

Imagine 5.44 Sectiune propusa

La calculul hidraulic s-au considerat peretii canalului curati (intretinuti) si talvegul acestuia
pietruit, sectiunea fiind necolmatata.
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Tronson 3: str. Umbroasa - raul Bistrita

Nu au fost puse la dispozitia proiectantului dimensiunile canalului existente. In baza datelor

primite s-a putut calcula panta pe acest tronson:
- Cota la intersectia str. Valea Budacului - str. lon Reteganu: cca. 355 mdM;
- Cota la varsarea in raul Bistrita: cca. 352,5 mdM,;
- Lungime tronson: cca. 300 m;
- Panta calculata: 0,01.
Latimea intre parcelele cadastrate este de cca. 3 m.
In baza pantei rezultate sia |atimii canalului, s-a socotit sectiunea necesara pentru tranzitarea
debituluide calcul de 11 m3/s (12,1 m3/s debit total - 1,1 m3/s debit Mihai Viteazu).

CALCUL DIMENSIUNI CANAL

m®

Q=11

s
A, =48 m?
P, =62 m +

A
R=2n. 1 o774
P, m

n:=0.033
y==2.5-vVn—0.13—0.75- V& - (v/n —0.10)

Ci= A RY =28.278
T

B
e 355—352.5 —0.01
300

v :=C-y\/R-i=2.271
L
R 3 = ;2
vy = ! _2.332
YVy-—+v; —
s m
Vined 7= =2.302 —
2 s
Acn mint= t —4.779 m?

check qgnar == if(AchJ.m—,, <A.p,“Canal OK”, “Schimba sectiune ca.na.l“)

check ppna = “Canal OK>
Imagine 5.45 Calcul dimensiune canal Tronson 3

Sectiune necesara:

180 | - — — — — — — — — 1.60

Imagine 5.46 Sectiune propusa Tronson 3
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La calculul hidraulic s-au considerat peretii canalului din zidarie de piatra (intretinuti) si
talvegul acesteia curatat, sectiunea fiind necolmatata.

Canalizare str. Mihai Viteazu

Din totalul de 0,28 km?:

- 0,1 km?2 suntin intravilan;
- 0,18 kmZ2in extravilan.

i =250 de durata p : i d ) .\I 10 g i . .I:.:\l 1
iz (s- hectare) 17 - B i PO e R o e e e

=0.8 coeficient adimensional d icere a debitul

S5,:=0.28 km?
S;:==0.1 km? suprafata intra

S,.:=85,—5,=0.18 km?

Z,:=65%-85,=0.065 km”

Z,:=35%-5;=0.035 km’
¢$,=0.1=0.1

¢g =0.9

‘l’l’l3

Qp_u =T (ZIJ +Sc) Py ip:0.5

3
Qp g =M ~Z, -P,-i,=0.6 = debit pluvial zonz

m*

Qt:=Qp_v+Qp_q=1-1 =

Imagine 5.47 Debit pluvial total zona str. Mihai Viteazul
Conform proiectului tehnic pus la dispozitia proiectantului, conducta propusa pe str. Victor
Babes pentru evacuarea in raul Bistrita a apei pluviale captate in zona str. Mihai Viteazu are:

- Diametrul @800 mm:;
- Panta 0,6%o.

In baza acestor date, considerand un grad de umplere de 70%, s-a socotit sectiunea propus3
pentru tranzitarea debitului de 1,1 m3/s.
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CONDUCTA STR. VICTOR BABES

3
m

Q‘- =11 —
L

D

orop =800 mm

G,=T70%
A,:=0.3758 m®

P, :=1.5859 m

n

A
R=2.1 —0937
P, m
n:=0.015

y=2.5-1n—0.13-0.75- /R - (\/n —0.10)

1
C=_—_-RY=52.344
n

. ﬂ =0.0006
1000

v:=C-\R-1=0.624

2 1
R ks o 2
vy=22 "t _—0.625
n
Uy + V9
8 L. m
Vmegi=————=0.625 —
2 8
Q.
Ay, myin=——=1.761 m*
med

check onaucta = 1f (Am_,m“ <A, ,“Diametru OK”, “Creste diametru”

check onducta = “Creste diametru”

Imagine 5.48 Dimensiuni conducta str. Victor Babes
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In varianta propusa, debitul maxim capabil sa fie tranzitat de aceastd conduct3 este de cca.

0,3m?3/s.
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5.3 SCENARIUL 2

Conform datelor prezentate anterior, suprafata totala aferenta zonei de studiu, tinand cont
de topografia terenului, este de 2,7 km?2.

Din aceasta suprafata s-a delimitat zona de intravilan / extravilan rezultand:
- suprafatiintravilan 1,2 km?;
- suprafata extravilan 1,5 km?2.

Imagine 5.49 Ortofotoplan cu limita zona de studiu si limita intravilan

In baza hartilor topografice si a ortofotoplanului s-a calculat suprafata de teren extravilan
neimpadurita:

- peversantul estic cca. 0,98 km?;
- peversantul vestic cca. 0,02 km?2 + 0,01km?2 = 0,03 km?;
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A rezultat o suprafata totala neimpadurita in extravilan, in zona de studiu, de cca. 1 km? din
totalul de 1,5 km?. Astfel, putem concluziona cd majoritatea suprafetei din extravilan, din

cadrul zonei de studiu, este neimpadurita.

Imagine 5.50 Suprafetele neimpadurite din extravilan, incluse in zona de studiu

In Scenariul 1, coeficientul de scurgere aferent zonelor verzi a fost considerat 0,1. Prin
impadurirea zonei din extravilan, acest coeficient poate fi redus la 0,05 (la jumatate), fapt care
ar duce la o scadere a debitului total generat in zona de studiu.

Debitul total la ploaia de calcul conform SR 1846-2/2007 rezultat in Scenariul 2 (tindnd cont
de datele precizate anterior) este de: 9,8 m?/s (fatd de 12,1 m%/s in Scenariul 1).
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P SRR e

(s- hectare) 1 18, in litri pe secunda - he
m,:=0.8
S,:=2.7 km” suprafata amplasament studiat
S;:=1.2 km?® suprafata intravialn in zona studiata
8,:=8,—8;=1.5 km? suprafata extravilan in zona studiata

Z,=65%-5;=0.78 km?

Z,:=35%-5;=0.42 km”

¢,:=0.05 coefici cu ne verzi S2
Pg:=0.9 coeficient de scu rent zone gri
mS

Qp o= (Z,+5.) Oy, =2.3 E ial zona verc

m3
Qp g=M~Zy=Pg-i,=T7.6 debit pluvial zona gri

s
m3

Qn==Qp7”+Qp‘g=9.8 al total

s

Imagine 5.51 Debit pluvial total

Astfel, se poate observa ca prin impadurirea suprafetei din extravilan, debitul total aferent
zonei studiate, la ploaia de calcul, poate fi redus cu cca. 20%. (9,8 m3/s - Scenariul 2 vs. 12,1
m3/s - Scenariul 1).

Imagine 5.52 Zona neconstruita identificata
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In zona amonte de intersectia cu str. Umbroas3, pe partea stang3 a str. Valea Budacului (sens
de mers spre Bistrita) pe cursului torentului care capteaza debitele pluviale s-a identificat o
zona neconstruita, care la ape mari poate functiona ca o zona umeda, de atenuare (reducere)
adebitului pluvial.

Suprafata totald a zonei identificate este de cca. 3,100 mZ2.

Conform datelor topografice primite:

- cota minima pe cursul de apa: 367 mdM;
- cota str. Valea Budacului in zona amplasamentului: 370 mdM;
- cotadrumului neasfaltat din amonte (subtraversat de cursul de apa): 372 mdM;
- cota proprietatilor din aval pe limita de proprietate: 369 mdM.

In baza datelor topografice, s-a extras zona identificatd si s-a generat modelul digital al
terenului pentru aceasta suprafata.

Imagine 5.8 Zona umeda propusa - DTM
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In baza acestor date s-a calculat curba cot3 - volum a zonei identificate:

Elevation-Volume Curve

378.00 w—'Z0M eda*

Elevation [m]

T T T T T T T T T T T T T T T T

10.00 15.00 20.00

[=]
o -
]
U
o
=]
]
ul
=]
]

Volume [1000 m?]

Imagine 5.9 Curba Cota - Volum pentru zona umeda propusa

La cota 370 mdM (cota str. Valea Budacului), volumul de stocare aferent, in situatia actual3,
este de cca. 2.885 m3 (fara lucrari suplimentare complexe de amenajare a acestei zone).

Debitul pluvial calculat in Scenariul 1, pentru sectiunea amonte str. Umbroasa este de 6,8
m3/s. Pentru strada Umbroasa, debitul pluvial calculat a fost de 2 m3/s. Considerand
reducerea de debit calculata anterior, de cca. 20%, datorita impaduririi suprafetelor din
extravilan, debitul de calcul in zona umeda rezultat in Scenariul 2 este de cca. 7 m3/s (80%
din debitul din Scenariul 1 de 8,8 m3/s).

Avand in vedere durata ploii de calcul considerata 10 min, volumul aferent acestui debit pe
durataa 10 min, arfide cca. 4.200 m3.

Se poate observa ca zona umeda poate sa retina cca. 70% din volumul total al ploii de calcul
din aceasta sectiune.

Astfel, printr-o dimensionare corespunzatoare a golirii din aceasta zona umeda, se poate
retine ,varful” hidrografului (aplatizarea acestuia) in incinta ei, avand un rol semnificativ
asupra debitului pluvial deversat in aval (debit atenuat), reducand presiunea asupra
sistemului de canalizare pluvial existent.
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Buffer should be
width of appropriate
floodplain

Runoff

Time a4
in buffer

Imagine 5.10 Principiul de functionare a zonei umede

Identificarea unor astfel de zone similare in bazinul de receptie si amenajarea lor ca si zone
umede la ploi mari, vor avea un efect benefic si vor reduce presiunea asupra sistemului de
canalizare pluvial existent. Astfel de zone sunt usor de amenajat si pot fi folosite ca si zone
de recreere / spatii verzi. De asemenea, recomandam ca rigolele de pe strazile adiacente:
Umbroasa, Cocorilor si Raal sa fie realizate:

- fie ca lucrari elastice din gabioane, casoaie sau piatra;
- fie lucrari vegetative sau lucrari din piatra si vegetatie;

- sau combinate intre cele 2 variante in locul lucrarilor din beton.
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6. CONCLUZII

Amplasamentul studiat, in cadrul acestui studiu de specialitate, afost zona str. Mihai Viteazu,
situata pe malul stang al raului Bistrita (amonte de confluenta cu paraul Tarpiu), la poalele
Dealului Targului, in intravilanul localitatii Bistrita, in sud-estul municipiului, in bazinul
hidrografic Somes-Tisa si este strabatut de drumul judetean DJ173C (Valea Budacului).

Ca o concluzie generala, urbanizarea si cresterea evenimentelor meteorologice extreme in
frecventa si intensitate reprezinta factori exacerbatori importanti in generarea inundatiilor
urbane. Aparitia acestor inundatii este in general legatd de doua fenomene principale:
generarea scurgerii in timpul evenimentelor de precipitatii si revarsarea cursurilor de apa
(inundare fluviala sau de peste mal).

Rata dezvoltarii urbane ascendente in municipiul Bistrita este remarcata prin constructii si
activitati antropice care afecteaza invelisul natural de vegetatie si creste numarul de zone
impermeabile, sensibile la inundatii, reducand semnificativ capacitatea de infiltrare a
precipitatiilor la suprafata terenului, determinand astfel cresterea scurgerii de suprafata.

Sistemele actuale de drenaj urban prezente la nivelul municipiului, utilizate pentru a gestiona
scurgerea si pentru a preveni inundatiile, tind sa fie subdimensionate pentru populatia in
crestere si cerintele de consum generate. Asadar, zonele urbanizate se confrunta adesea cu
inundatii severe in timpul caderii semnificative de precipitatii. Mai mult de atat, sistemele de
drenaj se bazeaza, de obicei, pe date climatice stationare sau pe caracteristicile istorice ale
precipitatiilor estimate intr-o anumita perioada, fara a lua in considerare modificarile
precipitatiilor aparute in timp. De aceea, atat scenariile, cat si solutiile propuse in acest studiu
au tinut cont de specificul manifestarii schimbarilor climatice in Bistrita-Nasaud, in relatie
directa cu profilul hidrologic si starea tehnico-edilitara a zonei. Astfel, in urmatoarele randuri,
sumarizam principalele directii si actiuni care au un potential semnificativ de atenuare a
schimbarilor climatice in municipiul Bistrita in ceea ce priveste repercusiunile acestora asupra
fenomenelor de inundatii urbane.

Pentru ambele scenarii create in acest studiu se recomanda ca in noul P.U.G. sa fie prevazute
culoare de protectie in zona canalelor pluviale existente / propuse si conditionarea efectuarii
lucrarilor de constructii in vecinatatea acestora, astfel incat sa se asigure, in conditii de
siguranta, scurgerea apelor pluviale. Avand in vedere tendinta de crestere a precipitatiilor si
influenta zonei construite asupra cantitatii debitului pluvial scurs (coeficient de scurgere de
pana la 9 ori mai mare decat in zonele inierbate / impadurite neconstruite) se recomanda
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pastrarea zonei de intravilan in limitele actuale. Astfel, urmatoarele randuri prezinta in mod
sumativ actiunile propuse pentru fiecare scenariu identificat in parte:

Scenariul 1

In Scenariul 1, a fost analizatd zona de interes, amplasat pe malul stang al raului Bistrita, pe
Valea Budacului, considerdnd potentialul de dezvoltarea a acestei zone, ludndu-se in
considerare un debit pluvial care poate fi generat de ploaia de calcul odatd cu construirea
intregii zone de intravilan, si au fost propuse solutii uzuale pentru captarea si tranzitarea
debitelor spre emisarul final: raul Bistrita.

- Realizare si intretinere rigole str. Umbroasa, str. Cocorilor si str. Raal;
- Realizare si intretinere rigola si canal str. Valea Budacului;
- Redimensionare canalizare str. Mihai Viteazu.

Scenariul 2

In Scenariul 2, s-a aplicat o abordare inspirati de conceptul de infrastructura verde-albastra
a solutiilor propuse prin masuri naturale de atenuare (retinere) a debitelor pluviale in bazinul
hidrografic din amonte, unde se formeaza scurgerea principal3, si tranzitarea debitelor
pluviale generate de ploaia de calcul spre raul Bistrita, aplicand solutii cat mai verzi posibil.

- Impéadurire in bazinele de receptie din amonte;
- Realizare si intretinere rigole str. Umbroasa, str. Cocorilor si str. Raal;
- Intretinere rigold / canal existent str. Valea Budacului si renaturare curs de ap3 pe
tronsonul str. Cocorului - str. Mihai Viteazu:
o Crearea unei zone umede in zone cu ape mari;
- Redimensionare canalizare str. Mihai Viteazu.

Astfel, prin impadurirea suprafetei din extravilan, debitul total aferent zonei studiate, la ploaia
de calcul, poate fi redus cu cca. 20% (9.8 m3/s - Scenariul 2 vs. 12,1 m3/s - Scenariul 1), un
procent semnificativ.

Toate aceste propuneri au fost realizate in asa fel incat sa tind cont de mentinerea unui
echilibru intre masurile si actiunile preventive, cele de raspuns si cele de reconstructie dupa
trecerea fenomenului de inundatii prin utilizarea planurilor de amenajare a teritoriului. De
asemenea, a fost luata in considerare aplicarea practicilor propuse de Uniunea Europeana si
de Comisia Natiunilor Unite pentru Europa privind masurile preventive impotriva inundatiilor,
avand principiile amintite in debutul acestui studiu.
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ANEXA 1. PLAN DE INCADRARE IN ZONA
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ANEXA 4. PLAN DE SITUATIE SCENARIUL 2
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