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Denumirea
obiectivului de
investitie:

Ordonator principal
de credite/investitor:

Ordonator de credite
(secundar/tertiar):

Beneficiarul
investitiei:

Elaboratorul
documentatiei de
avizare a lucrarilor de
interventii (DALI):

Nr./data contract:
Nr./data proiect:
Data elaborarii
documentatiei:
Faza de proiectare:

PAGINA DE CAPAT

DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTII pentru obiectivul de de investitie ,, Cresterea
eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in
municipiul Bistrita, jud. Bistrita-Nasaud "- Etapa 2.2

Municipiul Bistrita, jud. Bistrita-Nasaud

UAT MUNICIPIUL BISTRITA
Adresa: Piata Centrala, nr. 6, mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasaud

Nu este cazul, deoarece existéd doar un singur ordonator
principal de credite/investitor

Municipiul Bistrita, jud. Bistrita-Nasaud

Proiectant general: Electro-Ursa Servcom SRL

Adresi sediu social: Mun. Bistrita, B-dul Independentei, nr.61 ,jud.Bistrita-N.
Adresa corespondentd (punct de lucru): Mun. Bistrita, B-dul Independentei,
bl.4, jud.Bistrita-Nasaud, cod postal 420170, Roménia.

Cod unic de Inregistrare: RO7782958

Nr. de ordine in registrul comertului: J06/441/1995

Atestat A.N.R.E.: 17359/2021 — de tip E1

Adresa e-mail: eleciro.ursa@gmail.ro; Nr. telefon: +4 0263 236 034
Prestator subcontractant: Ravlux Proiect S.R.L.

Adresa sediu social: com.Mihai Viteazu, loc. Mihai Viteazu,

nr. 779E, cod postal 407405; jud. Cluj

Cod unic de inregistrare: 35268139

Nr. de ordine in registrul comertului: J12/3579/2015

Adresa e-mail: tehnic.raviux@gmail.ro; Nr. telefon: +4 0737111983

125/ L /09.08.2022
100 /33 /2022

August 2022

Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii (D.A.L.L)

Acest document este proprietatea echipei de proiectare mentionate pe foaia de semnaturi si nu
poate fi folosit decat pentru lucrarea din titlu, respectiv este supus prevederilor legii dreptului de autor n
asa fel incat sunt exclusive toate drepturile privind traducerea, tipdrirea, reutilizarea ilustratiilor sau a
textului, reproducerea sau fin orice altd forma de utilizare. Echipa de proiectare nu fsi asuma
responsabilitatea sau raspunderea pentru consecintele rezultate n urma utilizarii acestui proiect in alt scop

decat cel pentru care a fos

t contractat. Orice persoana care foloseste, transmite si reproduce, total sau

partial proiectul in alt scop sau pentru alta faza de proiectare, decat cea stabilita si fara acordul scris al
proprietarului, va trebui s& despagubeasca proprietarul pentru pierderile si daunele care rezultd din aceasta
reproducere. Documentul este valabil numai cu semnaturile si stampilele in original.
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PAGINA DE SEMNATURI

PRESTATOR GENERAL
Atestat A.N.R.E.:

DIRECTOR GENERAL.:

SEF DE PROIECT:
Autorizat A.N.R.E.:

PROIECTANT INSTALATII
ELECTRICE:
Autorizat AN.R.E.:

PRESTATOR SUBCONTRACTANT

PROIECTANT INSTALATII
ELECTRICE:

Autorizat AN.R.E.:
Specialist Tn iluminat:

AUDITOR ENERGETIC:
Autorizatie A.N.R.E.:

Nr./data contract:

Nr./data proiect:

Data elaborarii documentatiei:
Faza de proiectare:

Nota:

Ursa Gavril

ing. Galben Elena /
201914289/2019 — Grad llIA, 11IB 7

ing. Souca Paul-loan

21914603/2019 — Grad lIA, 1IB

: Ravlux Proiect S.R.L

ing. Petean Vlad Mircea Wa’n

202210199/2022 — Grad IlIA, 1lIB
Conform COR 214237

ing. Mihaiuti Alin Cristian
0079/2022 — Auditor energetic aut&jzat,,Clqga
1 - COMPLEX W
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125/ L /09.08.2022

100/ 33 /2022

August 2022

Documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii (D.A.L.1.)

Valorile utilizate Tn cuprinsul documentatiei care vizeaza stadiul infrastructurii existente sau elementele
economice pana in anul 2020 sunt furnizate de cétre autoritatea publicd locald Tn temeiul solicitarii de
elaborare a documentului prezent. Concluziile care au la baza valorile mentionate sunt influentate de
corectitudinea informatiilor furnizate de autoritatea publica. Totodata, Continutul-cadru al documentatiei de
avizare a lucrarilor de interventii este adaptat, in functie de specificul si complexitatea obiectivului de

investitii propus.
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Cuprins
R. PIESE SCRISE ...ccuvicsiosssmnimsin s nimsms s s s i iy s i s s samienss 9
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii........ocorceerinerinssissssssmneneee e eeeenans 9
1.1. Denumirea obiectivului de INVeSTifiiz........uueerieiiee e 9
1.2. Ordonator principal de credite/iINVESTITOr: .......uevi e 9
1.3. Ordonator de credilte (secundarfRertiar): ... .. s semscsmsssimsasnssms smsssasmmuass s 9
1.4. Beneficiarul iINVESHEIBI: ...ueeei e e 9
1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrérilor de interventie: ...........cccccevviniiiens 9
2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii........coosvreerrrcrannnas 10
2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
irstituflonale: 5 TImANGIEEE: .ce s s o i sussesmmmmmys s o s g S S 10
2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor..................... 10
2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice ...........ccocceeieiens 11
3. Descrierea constructiei exXistente........ccieeiiiineerinnsminnn e ———— 13
3.1. Particularitali ale amplasamermulisi. ... cesmamsspmssmsmssssm i s spovmmermeasmvs s 13
a) Descrierea amplasSamMmeEntUILLL........ccwreessrsseisnscnsos sosssssnisssiasss s savssuannas s sns aaseonsigssson s 13
b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau céi de acces posibile................... 14
c) Date seismice Si ClIMALICE ...viiiuiiiiiiei e s 14
(o) IR (0o |11 [ =T =Y o OO PO 15
(i) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementarilor
EENNICE TN VIgOAIE; c.neitiiiieiei ettt e e e ettt e e e e s e e e e e e s e b e e reea e e s snnmnnreeenas 15
(i) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale
terenului, hidrologice, hidrogeotehnice, dUPE CaZ; ......ccccerriiiiiiiiiiriniee e 15
e) Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente........cccooriiiiiiiciii e, 15

f) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia........c.cceeiiiiiiii, 15

g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor
specifice Tn cazul existentei UNOr ZoNe Protejate ........occveeviiiciiei e 15

3.2, REGIMUI JURITIC 1.ttt ettt ettt ettt e e et s e e e e e e an e e e e e e e e s snnnenaeeeas 15

a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de
PrEEMPIILINE; ..ttt et e e b e s e e e ba e eabe e e e e e r e e anneeeanee s 15

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —Etapa 2.2 - Faza: D.A.L.l.

Pagina 4 din 56



SOCIETATEA COMERCIALA
7”3 ELECTRO-URSA SERVCOM S.R.L.
BISTRITA

Edi:‘

O ¢—tsC

B-dul Independentei nr.61; Mun. Bistrita; Jud. Bistrita-Nasaud; CP 420170; Tel/Fax 0263236034
J06/441/1995; CIF RO7782958; Cont: RO740TPV390000120713R0O01 Banca: OTP Bank B-ta™

b) destinatia CoONSIrUCHEl EXISIENTE; .......eeeieereeieeie e et e e eesaeees 16

c) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite

PrOteJale, QUDE CHZ; wuvusuise ssuinsessinsene ras onmmemmnmvaversasssranssssnsssssssnsss sss sas sonsis saseasbanswssan s s somcome 16
d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupé caz...... 16
3.3. Caracteristici tehnice si parametri SPECIfC........c.eoueevereereeeeeeeee e eeeeeee e e ee e 16
a) categoria si clasa de iMPOMANTE; ........eceeeeieeeeeeeeceee e, 16
b) cod in Lista monumentelor iStorice, dUPE CAZ;....oveeeeeeeeeeeeeeeeee oo 16
¢) An/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie; ...oevvevercerireeeene, 16
d) suprafata CONSIIUIA; .......coererieeiieieietiet ettt e e ee e e e eeeeeeee e e e 17
e) suprafata CONSrUtd deSTASUIALE;.......c.cveeeeeeee et eee e e e, 17
f) valoarea de inventar @ CONSIUCHEI; .....eeuriviiuiieeeeeceeeeeeeeee e 17
g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente. ...........c.ovvur.n... 17

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de
regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale

monumentelor istorice sau in zone construite Proteate ........oveeveeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeee, 18
3.5. Starea tehnicd, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere
al asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, Potrivit 18gii. .......ccoveeveveeeeeerereeeeeeeerei, 19
3.6. Actul doveditor al fortei Majore, dUPA CAZ.........oveeeeeeeeeeeeeeeeee oo 19
4. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile
StUITIOr de dIagNOSHICAIE .....ccvureererrerierarrersessesrerseesesresseseeesseseemesmeseessssesssssesessssnesseseeeeseeees 19
) Clasa de MSC SBISMIC; ....veeueeee ettt e 20
b) prezentarea a minimum doua solutii de INtErVENtE; ... ..o e eeeeeee oo, 20

c) solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz, auditorul
energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii;20

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor si

conform exigentelor de Calitate;..........iueeeeeeeeeeeeeeeee e 21
5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehNiCO-ECONOMICE......ccvereereeereerereeererenesesersessses 22
5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural $i @CONOMIC. .........iuiuiiirei et e ee ettt ee s 22
a) Descrierea principalelor lucrari de iNterventie ........cooeeeeeeeee e eeeeeee e e eee e 23

b) Descrierea, dupé caz, i a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica de
interventie propusa, respectiv, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente
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constructiei, demont&ri/montari, debransari/brangari, precum si lucrari strict necesare pentru
asigurarea functionalitafii constructiei reabilitate ... 25

c) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta iINVestitia......ccccocueeeiiiieii 25

d) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditionarilor

specifice Tn cazul existentei unor zone Protejate ... 25
e) Caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii

JUCTANIOr AE INTEIVENEIE ...eeeeeieeie ettt 25
a) Descrierea principalelor lucrari de interventie ... 26

b) Descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica de
interventie propusa, respectiv, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente
constructiei, demont&ri/montari, debransari/bransari, precum si lucrari strict necesare pentru
asigurarea functionalitafii constructiei reabilifate ... 28

¢) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbdri climatice ce pot afecta INVeSTitia........oviiieneiie 29

d) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor
specifice in cazul existentei unor zone Protejate ... 29

e) Caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii
ILCFANIGT AE INTTBIVENRIE ... ... oo sovess samesssnsss 155 oo ensnmsnmss sus s cosovussons smman s semsnans kS FFIARS E5 35554 29

5.2. Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depasirea consumurilor initiale
de utilitati si modul de asigurare a consumurilor SUPlMENtare ... 33

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul
orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale ... 34

5.4. Costurile estimative ale investitiei:— costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu
luarea in considerare a costurilor unor investitii similare;— costurile estimative de operare pe

durata normata de viatd/amortizare a inVestitiel ... 34
5.5. Sustenabilitatea realizarii INVESHItISi: ....cccovviiieeei 34
a) impactul social Si CURUal; ..o 34
b) estimari privind forta de muncé ocupatd prin realizarea investitiei: in faza de realizare,
[T £= V4= W (X 0] 0 1= == O S PPOP PO PP TP PPPS 35
c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dUPE CAZ; ....cccccuiiiiiiiiiitiie e 35
5.6. Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie................ 36

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —Etapa 2.2 - Faza: D.A.L.L

Pagina 6 din 56



Eq{f

BISTRITA

O €Lt

B-dul Independentei nr.61; Mun. Bistrita; Jud. Bistrita-Nasaud; CP 420170; Tel/Fax 02@8\2)36034 ,
J06/441/1995; CIF RO7782958; Cont: RO740TPV390000120713R0O01 Banca; OTP BankB-ta:

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si

prezentarea scenariului de referintd; ........cccvoevieeiiiie s 36
b) analiza cererii de bunuri si servicii care justificd necesitatea si dimensionarea investitiei,
inclusiv prognoze pe termen Mediu Si lUNG;......cvvveiiiieiiecie ettt 37
C) analiza financiara; sustenabilitatea finanCiard; ...........coceeeeeeiviieceisee e e eeeeens 38
d) analiza economica; analiza cost-efiCacitate;.........cvuvs weeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 43
e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.............cocveeeeevceeerennn. 48
6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(a), recomandat(d).......coererrerrevrnranns 50
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financiar, al sustenabilitatii Si FSCUMION.......ccueiueiiceieeeeee e 50
6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e) ...........ccv....... 51
6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei .............ccccceeeeeeveereeeeennne. 51

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totalé a obiectivului de investitii, exprimata in lei,
cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
0 [Ta T = ST UR OO POSTRURRRRSR 51

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice
care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in

conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare; ................ 51
c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de INVESttii; .......cuvvreeeeeee e 52
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6.4. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementérile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice.................... 52

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe

nerambursabile, alte sUrse legal CONSHIUILE. .......c.ueieeeieeeeeeee e eeeee e e e e e e eeeeeineas 54
7. Urbanism, acorduri $i avize CONFOIME....c.ouiiurerrrsersmssncssassesserssesessessssssssssassassessenseres 54
7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire.............. 54
7.2. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara............ 54

7.3. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevézute de lege .. 54
7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente .......... 54
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7.5. Actul administrativ al autoritétii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor

acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica ............cccoeevueennee. 54
7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice,
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cresterea performantel BNergelitg].... ..o msammmsumssnmmssssss oy sassssm w5 55
b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa Caz;.......cccoeereiiieninir e 55
c) raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice;.................. B5
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e) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei. ...........ocoieinieinines 55
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b) Plan de SItUALIe ......ccovmnmiimriiisniieiiaissensssses s st s s am s s s e

c) Releveu de arhitectura si, dupa caz, structura si instalatii - planuri, sectiuni, fatade,
e o) £ | - -SSRSO E———

d) Planse specifice de analiza si sintezd, in cazul interventiilor pe monumente istorice
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A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

DOCUMENTATIA DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII PENTRU

, Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in municipiul

Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud — Etapa 2.2"

1.2. Ordonator principal de credite/investitor:

Municipiul Bistrita
Adresa: Piata Centrala, nr.6, Loc. Bistrita, Jud. Bistrita-Nasaud
Cod postal: 420040
Contact: mail: primaria@primariabistrita.ro; tel: 0263 223923

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar):

Nu este cazul, deoarece exista doar un singur ordonator principal de credite/investitor

1.4. Beneficiarul investitiei:

Municipiul Bistrita
Adresa: Piata Centrala, nr.6, Loc. Bistrita, Jud. Bistrita-Nasaud
Cod postal: 420040
Contact: mail: primaria@primariabistrita.ro; tel: 0263 223923

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie:

Proiectant general:

Electro-Ursa Servcom SRL

Adresé sediu social: Mun. Bistrita, B-dul Independentei, bl.4, jud.Bistrita-N.

Adresé corespondentd (punct de lucru): Mun. Bistrita, B-dul Independentei, nr.61,
jud.Bistrita-Nasaud, cod postal 420170, Romania.

Cod unic de inregistrare: RO7782958

Nr. de ordine in registrul comertului: J06/441/1995

Atestat A.N.R.E.: 17359/2021 — de tip E1

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud ~Etapa 2.2 - Faza: D.A.L.l.
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Prestator subcontactant:
Ravlux Proiect S.R.L.

Adresa sediu social: com.Mihai Viteazu, loc.Mihai Viteazu, nr.779E, Jud. Clu;
Adresa corespondenta (punct de lucru): loc.Mihai Viteazu, nr.779E,

Jud. Cluj, Cod Postal 407405, Roméania.
Cod unic de inregistrare: 35268139,
Nr. de ordine n registrul comertului: J12/3579/5
Adresa e-mail: tehnic.raviux@gmail.com, Nr. Telefon: 0737111983

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Comitetul Regiunilor Uniunii Europene a subliniat necesitatea unirii eforturilor locale si
regionale, dat fiind faptul ca guvernanta pe mai multe niveluri constituie un instrument adecvat
pentru a spori eficienta actiunilor menite sa combata schimbarile climatice.

Documentatia pentru obiectivul ,, Cresterea eficientei energetice in infrastructura de
iluminat public in municipiul Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud — Etapa 2.2" a fost elaborat in
conformitate cu prevederiie HG 907/2016 privind aprobarea continutului — cadru al
documentatiei tehnico-economice aferente investitillor publice, precum si a structurii si
metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective si lucrari de interventii.

Prezenta documentatie cuprinde caracteristicile principale si indicatorii tehnico-
economici ai investitiei, prin care trebuie sa se asigure aspectele cantitative si calitative ale
iluminatului public stradal corelate cu reducererea consumului de energie electricad si
diminuarea semnificativa a emisiilor de CO2.

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Obiectivul fundamental al prezentului studiu este analiza situatiei actuale pentru a stabili
etapele de implementare a strategiei de eficientizare eficientizare si modernizarea Sistemului de
iluminat stradal - rutier si stradal — pietonal (SIPSRP).

Pentru aceasta s-a auditat situatia energeticd actuald in cadrul instalatiilor de iluminat
public din ,Municipiul Bistrita” (strazile/zonele vizate in prezentul proiect), s-au detectat
deficiente si se vor propune masuri de economisire si de rentabilizare energeticd care s&
permita implementarea unei solutii mai bune din punct de vedere tehnic si reducerea, in masura
in care este posibil, a consumului de energie.

Datele energetice si cele referitoare la elementele tehnice ale iluminatului public care
sunt incluse in acest studiu, precum si analiza acestora s-au bazat pe informatiile rezultate in
urma auditului fizic preliminar efectuat in teren si din datele statistice ale municipiului Bistrita.

Din perspectiva activitatilor de furnizare a serviciului de iluminat catre populatia
~Municipiului Bistrita” se disting trei masuri principale:

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud -Etapa 2.2 - Faza: D.A.L.L
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- asigurarea continuitatii si furnizarii in parametri proiectati a iluminatului public prin
intermediul sistemului existent;

- aducerea in parametri cantitativi i calitativi standardizati a iluminatului stradal si
pietonal, desfégurarea normald a activitatilor economico-sociale pe timpul noptii si asigurarea
sigurantei traficului;

- realizarea de investitii in infrastructura pentru modernizarea si eficientizarea iluminatului
public potrivit nevoilor reale de dezvoltare urbana, pentru infrumusetarea localitatii prin iluminat
stradal.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Conform noilor cerinte cele mai cerute si utilizate tipuri de aparate de iluminat sunt
aparatele cu tehnologie LED.

LED (Lighting Emitting Diode) este un dispozitiv optoelectronic capabil sd emitad lumina
atunci cand este parcurs de un curent electric. Un corp de iluminat cu LED are un randament
foarte ridicat spre deosebire de alte tehnologii, precum ldmpile cu halogen sau lampile cu
incandescenta ale caror randamente sunt foarte scazute.

Sistemele cu LED-uri produc mai multa lumina pe watt consumat decéat lampile obisnuite.
Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic cu lentile pentru focalizarea
fasciculului de lumind de forma dreptunghiulara, asigurd protectia contra poludrii luminoase.
Lentilele au un rol foarte important pentru ca, pe langé ca reduc pierderile de lumina, elimina si
riscul de orbire provocat de stralucirea luminilor, iar pentru iluminatul public este situat la 120°
pentru a produce disiparea luminii in iluminatul stradal.

Dispozitivele LED clasice au o durata de viatd de 100.000 ore, pentru o scédere a
gradului de iluminare la 80%. Aceasta durata de viata foarte ridicata a aparatelor de iluminat cu
LED conduce la costuri reduse de mentenantd a sistemului de iluminat, oferind fezabilitatea
reducerii costurilor reale de investitii.

Obiectivul general al proiectului, care se urmareste a fi atins este urmatorul:

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public prin extinderea
sistemului de iluminat public, inlocuirea si completarea aparatelor de iluminat pe stalpii existenti
precum si achizitionarea si instalarea sistemelor de telegestiune care permit reglarea fluxului
luminos la nivelul intregului obiectiv de investitii din municipiul Bistrita, care in prezent nu
asigurd un iluminat conform standardelor.

Ca si obiective specifice care se urmaresc a fi atinse prin realizarea prezentei investitii,
ce vor influenta direct viata locuitorilor si bugetul local, amintim:

1. Reducerea consumului de energie electrica si implicit al emisiilor de CO..
Atingerea acestui obiectiv specific se va realiza prin implementarea urmatoarelor
solutii tehnice:
v Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public prin
inlocuirea si completarea cu aparate echipate cu tehnologie LED.
v Achizitionarea si instalarea sistemelor de telegestiune care permit reglarea
fluxului luminos la nivelul intregului obiectiv de investitii

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —Etapa 2.2 - Faza: D.A.L.L.
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2. Scaderea cheltuielilor generate de iluminatul public
Atingerea acestui obiectiv specific se va realiza prin implementarea urmatoarelor
solutii tehnice:

v Aparatele noi care se vor monta pe stalpii existenti, vor fi echipate cu driver de
comanda, capabil sd functioneze cu sisteme de management prin
telegestiune.

v Toate aparatele noi instalate vor fi noi si vor avea garantie minim 5 ani i
durata de functionare minim 100.000 ore. in acest fel se va reduce numarul
interventiilor pentru intretinere si mentenanta.

3. Realizarea unui iluminat la care s3 respecte prevederile standardului european in
iluminatul public SR EN 13201 si ale standardelor din seria SR EN 60598 pentru corpuri
de iluminat asumate prin cererea de finantare;

Atingerea acestui obiectiv specific se va realiza prin implementarea urmatoarelor
solutii tehnice:
v" Aparatele de iluminat se vor monta pentru a se obtine un iluminat uniform si de
o intensitate constanta.

4. Ameliorarea securitatii, sigurantei si confortului cetétenilor pe timp de noapte:
- iluminatul public este recunoscut ca un element important de combatere a delicventei
in orase, in timp ce iluminatul stradal intervine in reducerea numarului de accidente
nocturne;
- respectarea calculelor luminotehnice, in alegerea aparatelor de iluminat astfel incat
parametrii indicilor de orbire, in special pentru conducatorii auto, sa fie indeplinifi
conform standardelor in vigoare.

5. Diminuarea poludrii luminoase, prin:
- amplasarea corespunzatoare a aparatelor de iluminat;
- folosirea corecti a distributiilor simetrice si asimetrice, ale aparatelor de iluminat, in
special in zonele unde parametrii principali mésurati sunt cei ai nivelului de iluminare;
- orientarea aparatelor de iluminat stradal propuse, sa fie cat mai aproape de
orizontal3 (inclinare maxim& admisa de 15°);
- evitarea supra-iluminarii, evitarea depasirii zonei publice de iluminat;
- aparatele de iluminat trebuie sa blocheze 90% din fluxul luminos pe directia opusa
iluminarii;
- alegerea corespunzatoare a aparatelor de iluminat, astfel incat fluxul luminos sa fie
dirijat in proportie de 90%-100% cétre emisfera inferioara,;
- evitarea dezordinii luminoase (grupari de aparate de iluminat multiple).

6. Folosirea materialelor ecologice pentru protectia mediului, prin:
- alegerea unor aparate de iluminat care sunt realizate din materiale reciclabile,
ecologice, care respecta regulile de conservare ale mediului, iar in plus posibilitatea de
alimentare ale acestora din surse de energie regenerabila;
- realizarea tuturor echipamentelor aferente sistemului de iluminat vor fi din materiale
reciclabile, care vor respecta normele de conservare a mediului.

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —-Etapa 2.2 - Faza: D.A.L.l.
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3. Descrierea constructiei existente
3.1. Particularitati ale amplasamentului

a) Descrierea amplasamentului

Municipiu Bistrita si localitatile apartinatoare, sunt situate in jud. Bistrita-Nasaud, in
partea de nord-est a Podisului Transilvaniei, in Depresiunea Bistritei. Resedinta a
judetului Bistrita-Nasaud, mun. Bistrita este cel mai mare centru urban din NE
Transilvaniei, amplasat pe un teren plat, la o altitudine de 356 m, pe coordonatele
47010’ latitudine nordica si 24030’ longitudine estica.
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Figura 1 — Amplasarea Municipiului Bistrita
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Toate lucrarile de modernizare se vor realiza pe terenuri aflate in intravilanul localitatii, in
administratia domeniului public. Strazile pe care sunt propuse lucrdrile de modernizare se
incadreaza in PUG-ul municipiului.

in cadrul proiectului se vor lua in calcul urméatoarele strézi:

Nr.Crt. | Denumire strada
Strada Agronomului
Strada Bistritei
Strada Tabara
Aleea Plopilor
Aleea Ghiocelului
Aleea Margaretelor

DO |WIN|[—

b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Orasul este strabatut de raul Bistrita, fiind inconjurat de coline acoperite cu intinse livezi,
ocupand o suprafata de 14.547 ha, impreuna cu cele sase localitati componente: Unirea (5 km),
Slatinita (10 km), Ghinda (8 km), Viisoara (5 km), Sigmir (6 km), Sarata (10 km)

Localitatile limitrofe municipiului Bistrita sunt: Feldru (N), Livezile (NE), Cetate si Budacul
de Jos (SE), Mariselu (S), Sieu Magherus (SV). In jurul orasului se aflad o serie de inaltimi ce
asigura o panorama atragatoare asupra intregii depresiuni intracolinare, detasandu-se Dealurile
Cocosului (520 m), Nucet (528 m), Mocilor (602 m) in SE, Cetaii (681 m) si Sigmirului (485 m)
in NV.

Din suprafata municipiului Bistrita de 13.799 ha, revin intravilanului aproximativ 2.058 ha.
Orasul e traversat de DN 17 (E 571), aflandu-se la o distanta de 84 km de Vatra Dornei, 62 km
fata de Dej, 124 km de Cluj-Napoca si 321 km de lasi.

c) Date seismice si climatice

Din punct de vedere seismic, zona studiatd se incadreaza, conform Normativului P.100 /
1992 in zona seismica de calcul “F”, avand valorile coeficientilor Ks = 0,08 si perioada de colt
Tc =0,7 sec. Inconformitate cu SR-11.100/1-1993, intensitatea seismicd (MKS) este 6.

Adancimea maxima de inghet = - 1,00 m.

Depresiunea Bistritei are o clima temperat-continentald cu veri mai umede si relativ
calduroase, iar iernile mai putin uscate si relativ reci.

Regimul temperaturii este determinat de cadrul natural in care este amplasat municipiul
Bistrita, precum si de urbanistica sa care creaza microclimatul specific Bistritei. Temperatura
medie multianuald este de 8.30, iar temperaturile extreme absolute au fost de 37.6 grade C,
inregistrata la 16 august 1952 (maxima absolutd) si de -33.8 grade C, inregistratad la data de
18 ianuarie 1963 (minima absolutd). Luna cea mai rece este ianuarie cu o medie multianuald de
-4.7 grade C, iar cea mai caldaa iulie, media fiind de 18.9 grade C.

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —Etapa 2.2 - Faza: D.A.L.I.
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d) Studii de teren

(i) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementarilor
tehnice in vigoare;

Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza pe stalpii existenti ai retelei de
energie electrica. In acesta situatie nu sunt necesare extinderi de retea, deci nu se justifica
realizarea unui studio geotenic.

(i) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale
terenului, hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz;

Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza pe stalpii existenti ai retelei de
energie electrica. In cadrul documentatiei, se prezinta planuri de situatie cu amplasarea
stalpilor si a aparatelor de iluminat, impreuna cu retelele aferente. Aceste planuri se vor
realiza fie pe planuri topografice existente, fie pe Planuri generale ale localitatii ex: PUG,
PUZ, PUD.

e) Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente

In toate zonele de extindere si modernizare a sistemului de iluminat public, retelele de
utilitati tehnico-edilitare existente un vor fi afectate.

f) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia

Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza atat pe stalpi noi proiectati cat si
pe stalpii existenti ai retelei de energie electrica si ai retelei publice de iluminat.

g) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta
conditionérilor specifice in cazul existentei unor zone protejate

in zona vizatd pentru realizarea lucrarilor ce fac obiectul studiului nu existd monumente
istorice/de arhitectura sau situri arheologice.

3.2. Regimul juridic

a) Natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de
preemptiune;

Terenul pe care se va extinde sistemul de iluminat public se se vor monta 67 stalpi noi,
este in proprietatea Municipiului Bistrita situat in intravilanul acestuia.

Terenul pe care sunt amplasati stalpii existenti din sistemul de iluminat public ce
urmeaza a se moderniza este in proprietatea Municipiului Bistrita situat in intravilanul acestuia.
Infrastructura sistemului de iluminat public existenta (strazile vizate) compusa din 53 stalpi, este
atat in proprietatea distribuitorului de energie electricd cat si in proprietatea municipiului Bistrita
in baza contractului de utilizare a infrastructurii de distributie.

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud -Etapa 2.2 - Faza: D.A.L.l.
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in urma investitiei 53 stalpi vor rdmane in pozitia in care sunt, inlocuindu-se doar
aparatele de iluminat si bratele de sustinere a acestora.
Strazile sunt inscrise definitv in domeniul public al municipiului Bistrita.

b) Destinatia constructiei existente;

Sistem de iluminat public stradal — rutier si/sau stradal - pietonal, amplasat pe reteaua de
stélpi a sistemului de distributie al retelei electrice din Bistrita. Sistemul asiguré iluminatul
stradal rutier si/sau pietonal in toate zonele.

c) Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice,
arii naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone
construite protejate, dupa caz;

Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza atat pe stalpi noi proiectati cat si
pe stalpii existenti ai retelei de energie electrica si ai retelei publice de iluminat.

d) Informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupé caz.

in scopul elaborarii documentatiei pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii
solicitantul se va adresa autoritatii competente pentru protectia mediului.

Pentru eliberarea autorizatiei de construire sunt necesare urmatoarele:
-Certificat de urbanism;

-Avizele si acordurile: Aviz tehnic de amplasament din partea proprietarului retelei de distributie
energie electrica.

Vor fi solicitate si obtinute toate avizele solicitate prin certificatul de urbanism emis pentru
investitie.

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici

a) Categoria si clasa de importants;

Sistemul de iluminat public se incadreaza la categoria retele edilitare categoria de
importanta C, constructii de importantd normal3;

b) Cod in Lista monumentelor istorice, dupi caz;

Nu e cazul, pentru investitia in SIPSRP ce se realizeaza pe stalpii existenti ai retelei de
energie electrica.

c) An/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

Constructia retelei a inceput prin anii 1950-1960 si de atunci a fost extinsa Si
modernizats in diferite perioade. in paralel dezvoltarea mumcnplulun a dus implicit la dezvoltarea
retelei de iluminat public care a crescut in functie de necesitati. O parte din retele au fost
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reparate si modernizate schimbandu-se liniile electrice din linie aeriand clasicd in linie
torsadata. Sectorul de iluminat public prin in acest proiect a fost pus in functiune in mare parte
in perioada 1992-2002; si de atunci nu a mai fost modernizat efectuandu-se numai operatiuni
de reparatii si mentenanta.

d) suprafata construita;

Extinderea retelei publice de iluminat in lungime de 2034 m cu 67 stalpi noi si 67
aparate de iluminat noi se va efectua pe urmatoarele strazi apartinatoare municipiului Bistrita

si vor avea urmatoarele date tehnice:

Nr Lunigime | Nr.aparate de
Lungim stalbi LES 0,4 | ilumnat propuse | Tip aparat de | Putere aparat
Strada e strada kV cu iluminat de iluminat
[m] F?F[%Blé? proiectat | telegestiune[buc | propuse [buc] [W]
a[m] ]
Agronomului 1495 45 1394 45 AlLO4 55.5
Bistritei 665 22 640 22 AILO8 27.1
TOTAL 2160 67 2034 67

Acolo unde se modernizeaza, reteaua de iluminat public existenta afectatd de proiect
este instalatd pe 53 stélpi apartinatori retelelor comune sau individuale de 0,4 kV si se vor
instala corpuri de iluminat noi atét pe reteaua comuna céat si pe cea care deserveste strict
iluminatul public.

e) suprafata construita desfasurata; Nu e cazul.
f) valoarea de inventar a constructiei; Nu e cazul.

g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente.

Punctele de delimitare pentru iluminatul public sunt :

v In cazul sistemelor folosite atat pentru distributia energiei electrice cat si pentru iluminatul
public, punctul de delimitare este la clemele la care se racordeaza coloanele de
alimentare. In acest caz priméria poate interveni asupra urmétoarelor elemente: cablu de
iluminat, cleme de conectare, console de sustinere si bratari, comanda iluminat, aparate
de iluminat si ldampi;

v In cazul sistemelor folosite exclusiv pentru iluminatul public delimitarea se face in punctul
de aprindere la iesirea din contorul de masurare. In acest caz priméria poate interveni
asupra urmatoarelor elemente: cablu de iluminat, cleme de conectare, console de
sustinere si bratari, comanda iluminat, aparate de iluminat, [@mpi, punct de aprindere si
stélpi de sustinere.
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3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care
beneficiaza de regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in
zonele de protectie ale monumentelor istorice sau in zone construite protejate

Evidentierea situatiei actuale
1. Auditul sistemului actual, cu identificarea minima a corpurilor de iluminat
existente, a stalpilor si a retelei de distributie

In urma auditurilor energetic si luminotehnic realizate prin preluare din teren a datelor
privind situatia existentd si prin masuratori de specialitate, sistemului de iluminat public se
prezinta astfel:

e stélpii apartinand retelei sunt in numar de 53 de bucati, iar retelele de distributie a
energiei electrice care asigura doar iluminat public sunt de tip LES (linie electrica
subterana), LEA (linie electrica aeriana) clasic si de tip aerian torsadat TYIR, iar acestea
nu au facut obiectul unor reabilitari sau modernizari din partea distribuitorului de energie;

e aparatele de iluminat public sunt in stare de functionare insa lumina generata de ele nu
este Tn totalitate de Tnaltd calitate. Pe strazile vizate exista un total de 53 de aparate
care se sunt echipate cu lampi sodiu de inalta presiune in cea mai mare parte.

e Pe langa “imbatranirea aparatelor”, intretinerea este un alt motiv care are implicatii
asupra calitatii iluminatului. Deoarece aparatele nu au fost sterse periodic, in baza unui
program bine stabilit praful sau murdaria depusa pe aparate duc la scaderea gradului de
iluminare.

e Aparatele actuale folosesc lampi sodiu de inalta presiune, halogenura metalica si mercur
de Tnaltd presiune. Chiar daca majoritatea aparatelor de iluminat actuale functioneaza,
acestea sunt din vechea generatie si au o eficientd energeticd mult mai scazuta
comparativ cu lampile LED actuale si genereaza consumuri ridicate de energie electrica.

2. ldentificarea consumului actual in conditii normale de functionare

Consumurile de energie electrica sunt prezentate in urmatorul tabel:

Consum
. . Putere Putere
Pierderi Putere . . anual
Nr. : ; Putc_erea Cantitate pe instalata nstalata | Instalata calculat
Tip lampi nominala . totala totala P
Crt. balast unitara (audit) (audit) estimativ
(4150 h)
. (W) (buc) (W) (W) (W) (KW) (KWh)
odiu de inalta
1 presiune 110 32 15 125 4,000 4,00 16,600.00
Sodiu de inalta
2 presiune 150 21 20 170 3,570 3,57 14,815,50
Total putere instalata fara proiectoare (iluminat arhitectural)
si fara iluminat festiv 7,570 7,57 31,415.50

Tabel 1 — Clasificare consumuri totale in functie de lampile sistemului de iluminat existent
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3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de
vedere al asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

Analiza efectuatad asupra sistemului de iluminat a identificat starea tehnicd a sistemului
de iluminat si gradul de uzura al componentelor.

Retelele de alimentare sunt cu vechimi diferite, o parte din ele au peste 40 de ani in timp
ce in anumite zone gasim retele realizate sau modernizate in urma cu cativa ani.

Aparatele existente pe stalpl sunt montate in perioade diferite si o parte din ele si-au depasit
durata normata de viata si au suferit deja o serie de reparatn pentru mentinerea in functlonare

Astfel aparatele de tipul Norris sunt montate in perioada 1970- 1980 aparatele tip PVB
intre 1980 -1995 urmate apoi de aparatele din gamele Citadin, Romlux, Opalo sau Timlux
montate in perioada 1996 — 2002. Produsele din gama Roma, Delfin, Olimp, Malaga, Selux sau
Street(Modus) au fost montate in perioada 2000-2012.

Lucrarile de intretinere sunt realizate de aceeasi companie care realizeaza interventiile la
cerere in baza unui program stabilit impreuna cu primaria. La acestea se adauga interventiile in
regim de urgenta in cazul defectiunilor sau reclamatiilor.

Solutia aceasta a fost satisfacatoare pana in momentul de fata, rezolvand problemele de
zi cu zi i daca, instalatia este bine pusé la punct poate constitui o solutie buna si pentru viitor.
Pentru toate aceste interventii compania percepe o serie de tarife in baza ofertei transmisa
catre primarie.

Cheltuielile ce revin in prezent primariei pentru inlocuiri de lampi si componente pot
constitui o baza de comparatie in cadrul studiului dar vor trebui crescute cu un coeficient de
corectie, deoarece, pe anumite strazi sistemul de iluminat este la un nivel sub standard si in
momentul de fatda putem spune ca se lucreaza numai la mentinerea in functiune si nu la
mentinerea in parametrii proiectati.

Simpla pastrare in functiune a instalatiei nu reprezintd o solutie si de aceea in cadrul
sistemului de iluminat s-au realizat si se vor realiza o serie de investitii care vor avea ca efect
imbunatatirea calitatii iluminatului.

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.
Nu este cazul.

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile
studiilor de diagnosticare

Aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale
si internationale in domeniu, cu diminuarea cheltuielilor reale de functionare a sistemului de
iluminat public, deci indeplinirea obiectivelor temei studiului, se realizeaza prin:

o Inlocuirea sau adaptarea bratelor conform rezultatelor calculelor luminotehnice;

o Pastrarea stalpilor existenti daca ei fac parte din reteaua comuna si folosirea lor in
totalitate ca suporti pentru noile aparate de iluminat;

» Optimizarea consumului si a controlului sistemului de iluminat prin implementarea unui
sistem de telegestiune care sa preia si sa imbunatateasca o serie de functiuni ale
serviciului;
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a) clasa de risc seismic;

Municipiul Bistrita este situatd intr-o zond cu risc redus de seismicitate avand un
coeficient de 0,12.

b) prezentarea a minimum doua solutii de interventie;

Investitia preconizata se refera la: extinderea si inlocuirea iluminatului existent cu un
iluminat economic, prin utilizarea unor aparate cu eficienta ridicatad si modernizarea iluminatului
public.

Pentru aceasta vom avea 2 variante :

Varianta 1: Extinderea, modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin
inlocuirea aparatelor existente si completare pe stalpii existenti cu aparate de iluminat
bazate pe tehnologia LED.

Varianta 2: Extinderea, modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin
inlocuirea aparatelor existente si completare pe stalpii existenti cu aparate de iluminat
bazate pe tehnologia LED, precum si instalarea unui sistem de management inteligent prin
telegestiune.

In cadrul acestei variante de investitie se vor realiza lucrari de demontare a aparatelor de
iluminat existente, montare de aparate de iluminat noi, care vor avea caracteristicile prezentate
in Anexa 3 — Centralizator situatie propusa si Anexa 4 — Calcule luminotehnice.

c) solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz,
auditorul energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a
lucrarilor de interventii;

Pornind de la prescriptile impuse de standardul in vigoare si de la o serie de alte
constatari din teren se pot alege si structura strazile in functie de importanta lor. Aceasta
structurare se face tinand cont de: categoria drumurilor, dimensiunea strazilor, intensitatea
traficului precum si de alti factori locali, care pot influenta necesarul de iluminat aferent fiecarei
strazi.

S-a folosit termenul de extindere a sistemului de iluminat public pentru Municipiul Bistrita
in urmatorul sens:

- Se vor construi retele noi subterane de joasa tensiune pentru alimentarea noilor puncte
luminoase;

- Se vor monta stalpi metalici noi pentru iluminat public;

- Unde este necesar se vor monta noi puncte de aprindere a iluminatului public;

- Pe stalpii stradali nou proiectati se vor monta aparate de iluminat tehnologia LED si brate
de prindere;

- Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominala a aparatului cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor disponibile in Anexa 4 a prezentei
documentatii;

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —Etapa 2.2 - Faza: D.A.L.l.
Pagina 20 din 56



| SOCIETATEA COMERCIALA |
7 *S ELECTRO-URSA SERVCOM S.R.L. N ”»ﬁg Y7 Eudahidia |
BISTRITA SO280

E<|j 1

Q) ¢t C

B-dul Independentei nr.61; Mun. Bistrita; Jud. Bistrita-Nasaud; CP 420170; Tel/Fax 0263236034
J06/441/1995; CIF RO7782958; Cont: RO740TPV390000120713R0O01 Banca: OTP Bank: Bta

- Sistemul de iluminat va fi instalat la nivel de punct luminos, comandat si controlat prin
intermediul unui soft integrat in componenta de telegestiune.

S-a folosit termenul de modernizare a sistemului de iluminat public pentru Municipiul
Bistrita in urmatorul sens:

- Pe stalpii stradali existenti se vor monta aparate de iluminat tehnologia LED si brate de
prindere;

- Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominala a aparatului cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor disponibile in Anexa 4 a prezentei
documentatii;

- Sistemul de iluminat va fi instalat la nivel de punct luminos, comandat si controlat prin
intermediul unui soft integrat in componenta de telegestiune.

Parametrii specifici sistemului de iluminat studiat sunt caracteristici claselor de drum
asa cum sunt definiti in standardul SR EN 13201-2/2015 si vor trebui sa obtina urmatoarele
valori masurabile dupa finalizarea investitiei:

- luminanta : > decat nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea longitudinala : > decat nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea transversala : > decat nivelul minim admis de standard ;

- gradul de orbire al conducatorului auto : < decat nivelul maxim admis de standard;

- gradul de iluminare al vecinatétilor : > decat nivelul minim admis de standard,;

- consum energetic : < decat nivelul actual;

- reducere consum si costuri : minim 60%.

Caracteristicile tehnice sunt determinate de solutia SIP aleasa si sunt in stransa legatura
cu parametrii specifici. Acestea sunt specifice solutiei :

- tipul de aparate de iluminat alese si caracteristicile acestora : vezi descriere fisa
tehnica;

- tipul sistemului de control: vezi descriere n fisa tehnica ;

- programul de functionare a iluminatului ;

- scenariile de functionare in regim full (aparatele sunt aprinse la intensitate maxima) sau
regim de dimming (aparatele lucreaza in regim redus de intensitate cu reduceri de: 30%
sau 50%).

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate;

Informatiile privind interventiile necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor
si conform eX|genteIor de calitate sunt detaliate alsturi de celelalte informatii in capltolul
urmator.

Acestea se referd in general la regimul de functionare a sistemului si la operatiunile de
intretinere si mentenanta.

Sistemele de iluminat sunt caracterizate de durate de viatd ce depasesc 10 ani. in acest
context este evident ca acestea necesita operatiuni de mtre’gmere si mentinere.
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Intretinerea reprezint4 o serie de operatiuni prevazute initial ce se realizeaza la intervale
regulate si care au ca scop mentinerea in functionare a intregului sistem. Exemple de operatiuni
de intretinere:

o Intretinerea stélpilor in cazul in care acestia apartin UAT;
o Intretinerea aparatelor de iluminat

o lIntretinerea bratelor de prindere

o refacerea conexiunilor electrice.

Mentinerea reprezintd acele operatiuni necesare pentru a pastra sistemul in parametrii

tehnici prevazuti de proiect. Exemple de operatiuni de mentinere:
o curatarea dispersorului;
o masurarea prizei de pamant;
o masurari luminotehnice;
o reglaje ale fluxului luminos acolo unde este necesar.

Odata cu livrarea proiectului tehnic, proiectantul trebuie s3 prezinte si un plan de
operatiuni de intretinere si mentinere care vor pastra instalatia in parametrii proiectati.

Programul de intretinere si mentinere permite de asemenea determinarea costului total al
instalatiei pe intreaga durata de viatd estimatd. Operatiunile pot fi cuantificate si determina
costul intretinerii si mentinerii.

3. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice

in vederea realizarii proiectului exista 2 variante de solutii/optiuni tehnico-economice pe
care le propunem pentru extinderea, modernizarea si eficientizarea iluminatul public din
Municipiul Bistrita, pe strazile vizate.

Varianta 1: Extinderea, modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin

inlocuirea aparatelor existente si completare pe stalpii existenti cu aparate de iluminat
bazate pe tehnologia LED.

Varianta 2: Extinderea, modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin
inlocuirea aparatelor existente si completare pe stalpii existenti cu aparate de iluminat

bazate pe tehnologia LED, precum si instalarea unui sistem de management inteligent prin
telegestiune.

5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic.

Varianta 1:

Extinderea, modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin

inlocuirea aparatelor existente si completare pe stalpii existenti cu aparate de iluminat
bazate pe tehnologia LED.

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —-Etapa 2.2 - Faza: D.A.L.L.
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Investitia va fi amplasata pe domeniul public, in intravilanul Municipiului Bistrita. Detaliile
de amplasare a noului sistem se regasesc in piesele desenate anexate studiului.

a) Descrierea principalelor lucrari de interventie

Pe strazile prinse in acest proiect pentru extinderea sistemului de iluminat public se vor
executa urmatoarele interventii:

- Se vor construi retele noi subterane de joasa tensiune pentru alimentarea noilor puncte
luminoase;

- Se vor monta stalpi metalici noi pentru iluminat public;

- Unde este necesar se vor monta noi puncte de aprindere a iluminatului public;

- Pe stalpii stradali nou proiectati se vor monta aparate de iluminat tehnologia LED si brate
de prindere;

Pe toate strazile prinse in acest proiect se va realiza o inlocuire a aparatelor existente si
completare pe foti stalpii neechipati in prezent. Pentru toate aparatele se vor executa
urmatoarele lucrari necesare demontarii si montarii lor:

- deconectare sistem de iluminat;

- demontare aparat iluminat existent;

- demontare brat si bratari existente;

- montare brat si bratari noi;

- montare aparat de iluminat nou;

- realizare conexiuni;

- verificare si punere in functiune.

Pornind de la ipoteza distantei medii intre doi stalpi consecutivi, retragerea acestora fata
de carosabil, diferentierea pe clase a sistemului de iluminat, si totodaté considerand ca in cazul
unor aparate de iluminat moderne nu este necesar sa se monteze doua aparate de iluminat pe
un stalp (cu exceptia unor cazuri izolate — intersectii, sensuri giratorii, parcari, alei pietonale,
pista de biciclisti etc.) putem sa deducem ca necesarul, de aparate de iluminat pentru realizarea
unui iluminat public stradal conform standardelor, este de 120 buc.

Aparatele de iluminat noi vor fi alese in functie de criteriile pe care le-am enuntat in fisele
de produs (vezi Anexa 5).

S-a luat in considerare acesta variantad constructiva de realizare a investitiei deoarece
sistemul actual este depasit atat moral cat si fizic. Costurile actuale de exploatare sunt foarte
ridicate si inlocuirea in timp a retelei le-ar creste si mai mult.

in Anexa 5 se gasesc fisele tehnice de produs pentru cele 3 tipuri de aparate de
iluminat stradal propuse.

Rezultatele calculelor luminotehnice se gasesc in Anexa 4. In toate variantele si
pentru toate situatile parametrii obtinuti sunt in conformitate cu standardele 1in vigoare din
domeniu. Calculele au fost efectuate folosind un factor de mentinere de 0,8, ales in
conformitate cu normativul, aplicabil pentru aparatele de iluminat echipate cu un sistem de
etansare a compartimentului optic minim P66, iar temperatura de culoare va fi de 3000K si
gradul de redare al culorii: Ra270.
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Intervalul Factorul de mentinere pentru corpul de iluminat
curgiare IP 2X minim [P 5X minim IP 6X minim
L Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare P_o!uare Poluare | Poluare
ridicatd | medie | redusa | ridicata | medie | redusa | ridicaid | medie | redusa
12 0,53 0,62 0,82 0,89 0,9 0,92 0,91 0,92 0,93
18 0,48 0,58 0,8 0,87 0,88 0,91 0,9 0,91 0,92
24 0,45 0,56 0,79 0,84 0,86 0,9 0,88 0,89 0,91
36 0,42 0,53 0,78 0,76 0,82 0,88 0,83 0,87 0,9

Tabel 2 — Calcularea factorului de mentinere pentru aparate de iluminat

Dovedirea parametrilor proiectati
Rapoarte si calcule/studii luminotehnice conform standardelor din seria SR

EN13201, cu respectarea incadrarii in clasa de iluminat a drumului/strazii;

Pentru a pastra o uniformitate nu numai din punct de vedere al distributiei luminoase c¢i si
al tipului de aparat de iluminat propunem urmatoarea situatie:

e (lasa de iluminat M4, se vor monta aparate de tip:
= Aparat AlL 4, stradal cu LED care va avea un flux luminos total de minim 5800
Im si o putere de maxim 60 W, pentru iluminatul caii de circulatie;

e (Clasa de iluminat M6, se vor monta aparate de tip:
= Aparat AIL 8, stradal cu LED care va avea un flux luminos total de minim 2800
Im si o putere de maxim 30W, pentru iluminatul caii de circulatie;

e (lasa de iluminat P, se vor monta aparate de tip:
= Aparat AIL 10, pietonal cu LED care va avea un flux luminos total de minim

4400 Im si o putere de maxim 60W, pentru iluminatul céii de circulatie;

Solutiile descrise mai sus au in vedere iluminatul destinat caii de rulare, insa in calcule s-
a tinut cont si de prezenta trotuarelor, a spatiilor verzi, etc. precum si de dimensiunile acestora.

Centralizatorul de date cu situatia propusa pentru iluminatul localitatilor vizate
este atagat documentatiei prin Anexa 4 si rezultatele calculelor luminotehnice Anexa 5.

in acesta se regésesc tipologiile de calcul identificate in teren si propunerile privind
aparatele, indltimea de montare si lungimea bratelor acolo unde este cazul.
Avantajele acestei solutii sunt: costuri mai mici pentru realizarea investitiei; deoarece nu vom
implementa sistemul de telegestiune. Se vor imbunatati nivelurile de iluminare pe caile de
circulatie. Nu vom mai avea zone cu pete de lumina.
Dezavantaje: Controlul sistemului de iluminat prin telegestiune nu va exista, deci eficienta SIP
nu va fi la capacitate maxima, iar obiectivele propuse vor fi atinse doar partial.
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b) Descrierea, dupd caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica de
interventie propusa, respectiv, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor
aferente constructiei, demontéri/montari, debransari/brangéri, precum si lucrari
strict necesare pentru asigurarea functionalitatii constructiei reabilitate

Asa cum am descris anterior aparatele se vor monta pe brate noi care le vor inlocui pe
cele vechi. Solutile de alimentare vor prevede utilizarea de cabluri si cleme noi pentru
conectarea la coloanele de alimentare. Nu se vor realiza alte lucrari suplimentare.

c) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia

Nu este cazul

d) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau fin zona imediat invecinata; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate
in zona vizatd si imediat invecinata a proiectului nu existd monumente istorice/de

arhitectura sau situri arheologice. De altfel, lucrarile cuprinse in prezentul proiectul nu afecteaza

in niciun fel monumentele istorice/de arhitectura sau siturile arheologice.

e) Caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma
realizarii lucrarilor de interventie

Aparatele care se vor utiliza vor fi urmatoarele:

. Putere nominala Flux luminos AL
Nr. Crt Tip AIL W] Tim]
1 Aparat 4 (AL 4) 55,5 5800
2 Aparat 7 (AIL 7) 38,1 3800
3 Aparat 8 (AlL 8) 27,1 2800
4 Aparat 10 (AIL 10) 56 4400
Tabel 3 — Tip de aparat utilizat
Numar AlL - Putere Putere
NF. Tip aparat / inlocuire si ner:ii raela I::::;Z;“ﬁﬂﬂzl instalata instalata
Crt. ISIStet'iT\ . completare unitara totala
ielegesti [buc] W] W] W] W]
1 Aparat 4 (AIL 4) 45 55.5 0.00 55.50 2,497.50
2 Aparat 8 (AIL 8) 43 27.1 0.00 27.10 1.165,30
3 | Aparat 10 (AIL 10) 32 56.0 0.00 56.00 1,792.00
Total: 120 5,454.80

Tabel 4 — Putere instalaté aparate

Astfel asa cum se constatd din tabelele de mai sus, in comparatie cu situatia existenta,
vom inregistra o crestere semnificativa a numérului de aparat dar consumurile vor scadea si
implicit odata cu acestea si costurile generate de ele.
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in paralel costurile de intretinere vor inregistra o scidere drastici deoarece
implementarea unor aparate performante vor duce la eliminarea unor costuri cum ar fi:

- inlocuirea periodica a surselor consumabile;

- curatarea interioara a aparatelor;

- reparatii si inlocuiri ale aparatajului.

Aceste rezultate se vor obtine datorita: duratei crescute de viaté a led-urilor 100.000 ore
de functionare, fiabilitatii driverelor electronice, gradului crescut de protectie 1P66, gradului
crescut de rezistentd antivandal min IK08 si a garantiilor extinse: minim 5 ani.

in urma calculelor realizate se evidentiaza faptul ca investitia va avea ca rezultat o
diminuare semnificativa a consumurilor de energie electrica.

Varianta 2:

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public prin extinderea
sistemului de iluminat public, inlocuirea aparatelor existente si completare pe stalpii existenti cu
aparate de iluminat bazate pe tehnologia LED, precum si instalarea unui sistem de
management inteligent prin telegestiune.

Investitia va fi amplasata pe domeniul public, in intravilanul municipiului Bistrita. Detaliile
de amplasare a noului sistem se regasesc in piesele desenate anexate studiului.

Alegerea acestui scenariu se justifica prin urmatoarele avantaje:
- crearea unui sistem nou, modern si uniform pentru strazile, care va aduce reducerea la
o parte din costuri: atat ale energiei cat si ale intretinerii, diminuarea pierderilor si dezechilibrelor
de retea;
- iluminatul public va fi disponibil in zonele in care acesta nu exista in momentul de fata;
- din punct de vedere luminotehnic vor fi eliminate zonele cu umbré si intuneric, in zonele
vizate;
- controlul de la distanta al SIP si posibilitatea de a modifica scenariile privind
pornire/oprirea si dimmingul aparatelor de iluminat;
- informarea in timp real privind aparitia defectiunilor in sistem, al furturilor de energie sau
a functionarii defectuoase a unuia dintre elemente;

a) Descrierea principalelor lucréri de interventie

Pe strazile prinse in acest proiect pentru extinderea sistemului de iluminat public se vor
executa urmatoarele interventii:

- Se vor construi retele noi subterane de joasa tensiune pentru alimentarea noilor puncte
luminoase (2034m);

- Se vor monta stalpi metalici noi pentru iluminat public (67 buc.);

- Unde este necesar se vor monta noi puncte de aprindere a iluminatului public;

- Pe stalpii stradali nou proiectati se vor monta aparate de iluminat tehnologia LED cu
dispozitive de telegestiune si brate de prindere (67 buc.) ;
Pentru toate aparatele se vor executa urmatoarele lucrari necesare demontarii si montarii

lor si echiparii cu telegestiune:
- deconectare sistem de iluminat;
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- demontare aparat iluminat existent;

- demontare brat si bratari existente;

- montare brat si bratari noi;

- montare aparat de iluminat nou;

- realizare conexiuni;

- instalare sistem de telegestiune;

- configurare initiala sistem de telegestiune;
- testare, verificare si punere in functiune;

Pornind de la ipoteza distanfei medii intre doi stalpi consecutivi, diferentierea pe clase a
sistemului de iluminat, asa cum a reiesit din datele prezentate in capitolele anterioare si
considerand ca in cazul unor aparate de iluminat moderne nu este necesar sd se monteze
doua aparate de iluminat pe un stalp (cu exceptia unor cazuri izolate — intersectii, sensuri
giratorii, parcari, alei pietonale, pista de biciclisti etc.) si tinand cont de pozitia aparatelor
existente putem sa deducem ca necesarul, de aparate de iluminat pentru aceasta varianta este
de aproximativ 120 buc.

Aparatele de iluminat noi vor fi alese in functie de criteriile pe care le-am enuntat in fisele
de produs (vezi Anexa 5).

S-a luat in considerare aceasta varianta constructiva de realizare a investifiei deoarece
sistemul actual este depasit atat moral cat si fizic. Costurile actuale de exploatare sunt foarte
ridicate si inlocuirea in timp a refelei le-ar creste si mai mult.

in Anexa 5 se gasesc fisele tehnice de produs pentru aparatul de iluminat stradal
propus.

Rezultatele calculelor luminotehnice se gisesc in Anexa 4. in toate variantele si
pentru toate situatiile parametrii obtinuti sunt in conformitate cu standardele in vigoare din
domeniu. Calculele au fost efectuate folosind un factor de mentinere de 0,8, ales in
conformitate cu normativul, aplicabil pentru aparatele de iluminat echipate cu un sistem de
etansare a compartimentului optic minim IP66, iar temperatura de culoare va fi de 3000K si
gradul de redare al culorii: Ra270.

Inte(l;valul Factorul de mentinere pentru corpul de iluminat
e
curitare IP 2X minim IP 5X minim IP 6X minim
Nt Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare
ridicatd | medie | redusé | ridicatd | medie | redusa | ridicatd | medie | redusa
12 0,53 0,62 0,82 0,89 0,9 0,92 0,91 0,92 0,93
18 0,48 0,58 0,8 0,87 0,88 0,91 0,9 0,91 0,92
24 0,45 0,56 0,79 0,84 0,86 0,9 0,88 0,89 0,91
36 0,42 0,53 0,78 0,76 0,82 0,88 0,83 0,87 0,9

Tabel 5 — Calcularea factorului de mentinere pentru aparate de iluminat

Dovedirea parametrilor proiectati
Rapoarte si calcule/studii luminotehnice conform standardelor din seria SR
EN13201, cu respectarea incadrérii in clasa de iluminat a drumului/strazii;
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Pentru a pastra o uniformitate nu numai din punct de vedere al distributiei luminoase ci si
al tipului de aparat de iluminat propunem urmatoarea situatie:

e (lasa de iluminat M4, se vor monta aparate de tip:
= Aparat AIL 4, stradal cu LED care va avea un flux luminos total de minim 5800
Im si o putere de maxim 60 W, pentru iluminatul caii de circulatie;

e (lasa de iluminat M6, se vor monta aparate de tip:
»  Aparat AlL 8, stradal cu LED care va avea un flux luminos total de minim 2800
Im si o putere de maxim 30W, pentru iluminatul caii de circulatie;

e (lasa de iluminat P se vor monta aparate de tip:
= Aparat AIL 10, pietonal cu LED care va avea un flux luminos total de minim
4400 Im si o putere de maxim 60W, pentru iluminatul céii de circulatie;

Extinderea si completarea sistemului de iluminat cu aparate noi va aduce avantajul unui
iluminat uniform, fard pete de umbra si cu toti parametrii in conformitate cu cerintele
standardului. Tn acest caz nu ne vom mai intalni cu situatii de iluminat deficitar si sistemul va
ajunge sa acopere toate zonele prinse in proiect. In aceastd varianta de investitie faptul ca
schimbam unu la unu aparatele existente si completdm pe stalpii existenti, deoarece nu vom
mai avea zone cu iluminat deficitar.

Centralizatorul de date cu situatia propusa atat pentru iluminatul stradal este
atasat documentatiei prin Anexa 3 si rezultatele calculelor luminotehnice Anexa 4. In
aceasta se regasesc tipologiile de strazi identificate in teren si popunerile privind aparatele,
indltimea de montare, inclinarea consolei si lungimea consolei pentru fiecare cale de circulatie
rutiera.

Avantajele acestei solutii sunt: Inlocuirea si completarea aparatelor de iluminat pe stéalpii
existenti; Se vor imbunatati nivelurile de iluminare si nu vom mai avea zone cu pete de lumina.
lluminatul va fi continuu si conform standardelor, va putea fi controlat si modificat ori de cate ori
se doreste. Se va spori siguranta pietonilor deoarece s-au luat in considerare in calculul
luminotehnic si prezenta trotuarelor.

Dezavantaje: Costuri de investitie mai ridicate decat in varianta anterioard datorate
implementarii sistemului de telegestiune.

b) Descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrdri incluse in solutia tehnicid de
interventie propusa, respectiv, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor
aferente constructiei, demontari/montari, debransari/brangari, precum si lucrari
strict necesare pentru asigurarea functionalitatii constructiei reabilitate

Asa cum am descris anterior aparatele se vor monta pe brate noi care le vor inlocui pe
cele vechi. Solutile de alimentare vor prevede utilizarea de cabluri si cleme noi pentru
conectarea la coloanele de alimentare.
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Toate aparatele vor fi echipate cu sisteme de control compatibile cu protocolul DALI, DALI 2.

c¢) Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbéri climatice ce pot afecta investitia

Nu este cazul

d) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate

Solutia adoptata nu afecteaza in niciun fel monumentele istorice.

e) Caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizirii
lucrarilor de interventie

Aparatele care se vor utiliza vor fi urmatoarele:

. Putere nominala Flux luminos AIL
Nr. Crt Tip AIL
P [W] [im]
1 Aparat 4 (AL 4) 55,5 5800
2 Aparat 6 (AIL 6) 39,3 4300
3 Aparat 7 (AIL 7) 38,1 3800
4 Aparat 10 (AIL 10) 56 4400
Tabel 6 — Tipul de aparate utilizate
Numar AlIL - Putere Putere Putere
. . . Putere Putere modul | . " .
. : inlocuire si . " instalata instalata instalata
g:t Tlptgiagr:;t/ilsl:]s:em completare nominala | telegestiune unitara totala totala
[buc] W] W] W] W] [kw]
1 Aparat 4 (AIL 4) 45 555 1.50 57.00 2,565.00 2.57
2 Aparat 8 (AIL 8) 43 27.1 1.50 28.60 1,299.80 1.30
3 Aparat 10 (AIL 10) 32 56.0 1.50 57.50 1,840.00 1.84
Total: 120 5,704.80 5.71

Tabel 7 — Putere instalat& aparate

Astfel asa cum se constata din tabelele de mai sus nu vom inregistra o crestere a
numarului de aparate, consumurile vor scadea si implicit odata cu acestea si costurile generate
de ele.

In paralel costurile de intretinere vor inregistra o scadere drastica deoarece
implementarea unor aparate performante vor duce la eliminarea unor costuri cum ar fi :

- inlocuirea periodica a surselor consumabile ;

- curatarea interioara a aparatelor;

- reparatii si inlocuiri ale aparatajului.
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Aceste rezultate se vor obtine datorita: duratei crescute de viata a led-urilor 100.000 ore
de functionare, fiabilitatii driverelor electronice, gradului crescut de protectie IP66, gradului
crescut de rezistenta antivandal min 1K08 si a garantiilor extinse: minim 5 ani.

In plus utilizarea sistemului de telegestiune va permite organizarea mult mai eficienta a
interventiilor si urmarirea exacta a evolutiei aparatelor in timpul duratei normate de viata.

in urma calculelor realizate se evidentiaza faptul c& investitia va avea ca rezultat o
diminuare semnificativd a consumurilor de energie electrica.

Descrierea echipamentelor necesare pentru realizarea investitiei
Investitia propusé va avea in componenta urmatoarele echipamente:
- Aparate de iluminat cu LED echipate cu drivere compatibile protocol DALL;
- Sistem de telegestiune.

Sistemul de management prin telegestiune

Intr-un proiect de iluminat Smart, exista mai multe aspecte de care trebuie tinut cont:

e reducerea costurilor, a energiei consumata si a riscurilor prin controlul aparatelor de
iluminat si cu asigurarea unui iluminat corespunzator, cantitativ si calitativ, la timpul
potrivit si la locul potrivit pentru utilizatorii acestuia

o capacitatea de a monitoriza aparatele de iluminat printr-un sistem de telegestiune, si de
a adapta alertele si rapoartele de defectiune, astfel incat intretinerea lor sa poate fi
redirectionata spre personalul responsabil de aceasta actiune

e furnizarea unei platforme care poate facilita integrarea si controlul, in viitor, si a altor
servicii adiacente cum ar fi: mobilitate, monitorizare mediu, parcare
Pentru a avea o mai buna claritate, specificatile tehnice ale acestei solutii de

telemanagement au fost organizate in 6 categorii, pentru a avea o mai buna claritate:

e Securitatea sistemului

e Dispozitivul de control

e Comunicatie (retea) fara fir

¢ Software central de management (CMS)

e |nstalare si punere in functiune

Securitatea sistemului
Sistemul suporta un mecanism robust, care si-a dovedit capacitatea de a actualiza
firmware-ul pe toate dispozitivele de control.

Dispozitivele de control

Dispozitivele de control care echipeaza noile corpuri de iluminat sunt conectate pe un
conector standard NEMA (ANSI C136.41) sau pe un conector certificat Zhaga book 18/ANSI
C136.58, pentru a putea fi folosit pe orice model, al oricarui producator.
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Formatul datelor produse de catre dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat,
schimbate prin retelele de comunicatie, se bazeaza pe modelul standardizat de date uCIFI.

In cazul in care reteaua electrica este oprita sau exista o pana de curent, dispozitivul de control
comunica software-ului CMS starea sa finala printr-un mesa,j.

Dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat vor accepta programe de functionare
exceptionale, cu prioritate mai mare, decat programul implicit. Acesta permite posibilitatea
crearii oricarui numar de exceptii pentru fiecare profil de reducere. Fiecare exceptie are cel
putin o conditie pentru care se utilizeaza acest profil si in cazul in care sunt indeplinite mai
multe conditii, este utilizata exceptia cu cea mai mare prioritate.

Astfel se pot defini profile standard de reducere a fluxului luminos. Acestea este folosit
intotdeauna, atunci cand nu exista nici o exceptie valida, sau se pot crea profile speciale: de
exemplu: intr-o anumita zi a sdptdmanii (ex: duminica); intr-o anumita data (12:00:24:00) (ex.:
Craciun); pe baza datelor primite de la senzor.

Reteaua de comunicatie

Pentru a evita blocarea furnizorului, reteaua se bazeaza pe un protocol deschis si
permite integrarea dispozitivelor de la alti furnizori, producatori si sau contractanti.
Dispozitivele de control se conecteaza automat la sistem la instalare si stabilesc automat rutele
de date cu serverul pe care ruleazd software-ul CMS. inregistrarea se va intampla automat.
Controlerele de corpuri de iluminat nu vor trebui sa fie atribuite anumitor gateway-uri/puncte de
aprindere de cétre un instalator. Procesul de instalare este complet securizat, complet automat
si faré nicio functionare manuala.

Software central de management (CMS)
Software-ul CMS:

- Permite utilizatorilor s& caute unul sau mai multe corpuri de iluminat, dispozitive de
control, puncte de aprindere sau alt obiect, pe baza atributelor, adresei, grupului
geografic, numelui, identificatorului sau a oricarui alt atribut.

- creeaza, inregistreaza si reda interogari pentru generarea de rapoarte de analizd a
datelor colectate si a datelor de inventar. Software-ul CMS furnizeaza, de exemplu,
rapoarte cum ar fi: lipsa comunicare, defecte sau abateri ale consumului de energie.

- sprijina sisteme de iluminat dinamic pentru a configura senzorul care actioneaza asupra
dispozitivelor de control

- permite utilizatorului sa adauge cu usurintd alte dispozitive inteligente (de exemplu,
controlere de puncte de aprindere, senzori de parcare, senzori de mediu) la lista sa de
inventar si la harta.

- implementeazd o arhitectura bazatd pe evenimente care permite actiuni privind

informatiile gasite prin colectarea de date de la activele monitorizate.

Este compatibil cu cu uCIFI, TALQ sau RESTful API.
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Instalare si punere in functiune

De indatd ce aparatele de iluminat sunt alimentate, dispozitivele de control detecteaza
pozitia lor geografica, datorita modulului GPS integrat, si il trimit software-ului CMS, astfel incat
sa nu fie necesara interventia manuala, pentru inregistrarea acestor noi dispozitive in software-
ul CMS si le pozitioneazé pe o harta. Dispozitivele de control pot fi instalate pe orice tip de
aparat de iluminat de la orice producétor, atata timp cat este echipat cu priza ANSI sau Zhaga
corespunzatoare, astfel incat informatiile din inventar sa fie incarcate automat, sau prin
intermediul unui fisier .csv si gestionate acolo.

Aparatele de iluminat stradal vor avea urmétoarele caracteristici:
Alimentare electrica: 230V/50Hz;
Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66;
Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) IP66;
Rezistenta la impact (minim) IKO8;
Clasa de izolatie electrica: Clasa | sau Il ;
Echipare cu surs& luminoasa tip LED de mare putere (se va preciza modelul si
producatorul):
= temperatura de culoare Tc = 3000 K;
» indicele de redare al culorilor Ra270 ;
e Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursd luminoasa utilizata, va
avea minim urmatoarele functii:
= asigurarea functionarii cu factorul de putere >0,92, pentru functionare la 100%;
= permite comunicarea cu componentele de comandd ale sistemelor de
telegestiune, cel putin prin protocoalele de comunicare DALI, DALIZ;
= permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului nominal,
in trepte de minim 1%;

e Echipat cu dispozitiv de control individual fara fir, care permite comanda si controlul
independent al aparatului de iluminat; controleazd aparatul de iluminat conform
profilurilor de functionare definite la nivel de grup de functionare; permite utilizarea cel
putin a protocoalelor de comunicare DALI 2 sau DALLI; va indeplini cel putin funciile
descrise in caietul de sarcini;

e Durata de viatad 100.000 ore cu péastrarea a minim 90% din fluxul luminos initial;

e Integrabil in sistem de telegestiune;

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Corpurile de iluminat ce urmeaza a fi montate prin proiect vor indeplini urmatoarele
cerinte minime:

(i) vor avea aplicat marcaj CE in conformitate cu directivele europene in vigoare;

(ii) domeniul de utilizare: iluminatul cailor de circulatie rutiera si pietonal;

Se va prezenta certificat ENEC si ENEC+ sau similar, care va confirma respectarea
urmatoarelor standarde:

EPRS 003:2014, |IEC62722-1:2014, IEC62722-2-1:2014, EN62722-1:2016, EN62722-2-
1:2016, EN 60598-2-3:2003+A1:2011, EN 60598-1:2015+A1:2018
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Nota: Nerespectarea conditiilor tehnice impuse, sau utilizarea unor aparate de
iluminat care nu se incadreaza in specificatiile tehnice, vor duce la invalidarea calculelor
luminotehnice si la nerespectarea nivelului de iluminare impus.

Aparatele de iluminat vor fi din materiale ecologice si reciclabile.

Descrierea lucrarilor necesare pentru realizarea investitiei

Pentru realizarea investitiei de extindere a sistemului_de iluminat public se vor
executa urmatoarele lucrari:
- Se va monta un nou punct de aprindere a iluminatului public;
- Se vor executa 2,03 km de retea subterana de joasa tensiune pentru iluminat public;
- Se vor monta 67 stalpi noi metalici pentru iluminat public;
- Pentru iluminatul stradal se vor monta console pentru aparatele noi de iluminat;
- Se vor monta 67 aparate de iluminat cu LED si dispozitive de telegestiune

Pentru realizarea investitiei de modernizare a sistemului de iluminat public nu se
va interveni la reteaua de iluminat public actuald, dar se vor executa urmatoarele lucrari
necesare demontarii si montarii aparatelor de iluminat si echipérii cu telegestiune:

- deconectare sistem de iluminat;

- demontare aparat iluminat existent;

- demontare brat si bratari existente;

- montare brat si bratari noi;

- montare aparat de iluminat nou (53 buc.);
- realizare conexiuni;

- instalare sistem de telegestiune;

- configurare initiala sistem de telegestiune;
- testare, verificare si punere in functiune;

5.2. Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estiméri privind depasirea consumurilor
initiale de utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Retelele noi proiectate pentru extindere nu vor afecta alte retele de utilitati existente.

Pentru alimentarea cu energie electrica a noilor aparate de iluminat rezultate din
extinderea SIP sunt necesare trei noi puncte de aprindere a iluminatului public care se vor
monta in conformitate cu avizele tehnice de racordare emise de operatorul de distributie energie
electrica.

Pentru modernizarea SIP pozitia aparatelor de iluminat propuse si puterile lor vor fi date
in cadrul proiectului luminotehnic si in cadrul planurilor de situatie, iar conexiunile in punctele de
aprindere raman la fel. Alimentarea noilor aparate de iluminat se va face din reteaua existenta
fara a fi nevoie de suplimentari de putere sau de aparitia a unor noi puncte de alimentare.

Daca vor exista situatii in care anumite parti ale sistemului de iluminat va trebui s se
conecteze la reteaua aflatad in afara perimetrului proiectului, acestea vor fi detaliate in cadrul
proiectului tehnic.
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5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul
orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Graficul de realizare al investitiei in functie de varianta aleasa, se va regasi in Anexa 7.

5.4. Costurile estimative ale investitiei:— costurile estimate pentru realizarea investitiei,
cu luarea in considerare a costurilor unor investitii similare;- costurile estimative
de operare pe durata normata de viatd/amortizare a investitiei

- costurile estimate pentru realizarea investitiei sunt detaliate pentru fiecare varianta in
parte in Anexa 6 (devize generale).

Astfel pentru varianta recomandata costurile estimative de realizare a investitiei sunt
urmatoarele:
e Varianta 2: 1.549.186,56 lei + TVA; 1,840,947.23 lei TVA inclus
Din care C+M: 1.300.587,43 lei + TVA; 1,547,699.05 lei TVA inclus

La aceste costuri se vor ad3uga costurile estimative de operare pe durata normata
de viatid/amortizare a investitiei.

5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei:

a) impactul social si cultural;

Lumina fie naturald, fie cea artificiald este acea componentd a vieii fara de care
existenta si evolutia omului nu ar fi posibila. In lipsa luminii naturale, continuitatea activitatii
oamenilor este facilitatd de existenta iluminatului artificial atat in interiorul cladirilor, cat si in
exteriorul lor.

in tehnica iluminatului, un loc aparte 1l ocupa iluminatul urban datorita implicatiilor pe care
le are in viata citadind. lluminatul urban, corespunzétor realizat, are efecte benefice atat in
ceea ce priveste siguranta cetdtenilor orasului cat si sub aspect economic. Siguranta
cetatenilor implica reducerea numarului de accidente de circulatie pe timpul noptii, acest lucru
find demonstrat prin studii realizate de specialisti din diferite tari,de-a lungul timpului.

Tot din studiile efectuate la nivel global, securitatea cetatenilor unui orag este mai mare,
in locurile in care iluminatul urban este realizat corespunzator.pl

intr-un oras modern prin punerea in valoare a ansamblurilor arhitecturale folosind tehnica
iluminatului, se pot constitui puncte de atractie pentru numerosi vizitatori, contribuind astfel, la
dezvoltarea turismului.

Proiectul prevede crearea de facilitati / adaptarea infrastructurii / echipamentelor pentru
accesul persoanelor cu dizabilitati si prevede mésuri pentru egalitate de sanse, gen si
nediscriminare suplimentar fata de minimul legislativ.

Totodatd, prin implementarea de masuri destinate persoanelor cu dizabilitati se va
asigura accesul la serviciile nou create inclusiv al grupurilor vulnerabile.

Egalitatea de sanse va fi respectatd prin proiect pe mai multe planuri, atat in ceea ce
priveste ocuparea fortei de muncd generata prin proiect unde persoanele care vor fi angajate
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pe perioada de executie vor include persoane de sex masculine, feminin si indiferent de rasa,
religie sau persoane din categoriile defavorizate.

b) estimari privind forta de muncé ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;

In faza de executie, se estimeaza ca numar de locuri de munca ce se pot crea sunt:
maxim 6 persoane. Mentiondm ca pentru faza de executie aceste locuri de muncd nu sunt
suportate de catre beneficiar, intrucat executia lucrarii cade in sarcina unui executant.

Fiecare loc de munca, in perioada de executie, va fi asigurat cu norme clare de
exploatare si intretinere. Periodic se va face un instructaj al personalului.

Numarul de locuri de munca create in faza de operare depinde de modalitatea prin care
se va asigura intretinerea sistemului de iluminat. Minimul de persoane necesar in aceasts fazi
este de: 3 persoane.

Proiectul respecta principiile privind dezvoltarea durabild, egalitatea de sanse, de gen si
nediscriminarea.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupa caz;

Un studiu recent elaborat la Universitatea Exeter demonstreaza faptul ¢a iluminatul cu
LED va ajuta semnificativ la diminuarea efectelor schimbarilor climaterice si la asigurarea
biodiversitatii.

In unul din testele cercetatorilor din Marea Britanie s-au studiat efectele iluminatului,
rezultand ca utilizarea corpurilor de iluminat cu LED scade semnificativ numarul subiectilor
afectati. In prezent iluminatul cu LED ocupa doar 9% din totalul sistemelor de iluminat la nivel
global, dar prognozele prevad ca pana in 2020 proportia va creste la 69%.

Dezvoltarea fard precedent a sistemelor de iluminat cu LED a ficut ca numerosi
cercetatori din toata lumea s& studieze efectele acestei tehnologii asupra plantelor si
animalelor. Studiile respective au vizat cdutarea de modalitati pentru reducerea efectelor
negative ale iluminatului in general pe timpul noptii, si a iluminatului cu LED-uri in special,
pentru conservarea biodiversitatii, in conditiile in care LED-urile vor ajuta pe viitor la micsorarea
consumurilor energetice la nivel global si a emisiilor poluante. Tot in urma analizelor si testelor
efectuate in cadrul studiilor s-a constatat ca utilizarea luminii LED cu temperatura de culoare
2700-4000K nu afecteaza negativ activitatea animalelor, pasarilor sau a insectelor.

Conform unor arhitecti internationali de renume precum Jan Gehl (Danemarca), un oras
iluminat la standarde corespunzétoare devine un oras mai atractiv pentru rezidenti si pentru
agentii economici, iar siguranta acestuia depinde in egala masura de nivelul iluminatului, dar si
de implicarea informald a cetdtenilor in monitorizarea activitatilor la nivel de oras. De
asemenea, potrivit unor studii britanice, iluminatul creste sentimentul de stima si incredere al
cetatenilor la nivel de oras sau zona si intdreste controlul social de tip informal.

in urma lucrérilor de inlocuire a aparatelor de iluminat (AIL), nu este afectat aerul, solul si
subsolul.

Proiectul include implementarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjurator, utilizarea
de materiale ecologice/reciclabile/sustenabile/ care nu intretin arderea/ limitarea poludrii
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luminoase (suplimentar fatd de minimul legislativ). La subcapitolul Descriere principalelor
echipamente/materiale/lucrari, Aparatele de iluminat stradal, este prevazut ca: "Aparatele de
iluminat cu tehnologie LED sunt realizate din materiale reciclabile, ecologice, respecta regulile
de conservare ale mediului, iar in plus pot fi alimentate fie de la reteaua de distributie, fie prin
energia solard, fiind independente de sursa de electricitate.

Lucrérile prevazute in prezenta documentatie nu afecteaza mediul inconjurator.

SURSE DE POLUANTI SI PROTECTIA FACTORILOR DE MEDIU

Protectia calitatii apelor
Executarea lucrarii nu produce surse de poluanti pentru apele din zona.

Protectia aerului Nu este cazul.
Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor Nu este cazul
Protectia impotriva radiatiilor Nu este cazul

Protectia solului Nu este cazul.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice. Nu este cazul.

Gospodairirea deseurilor - Constructorului i revine obligatia stipulatd prin contractul de
executie de a indeparta deseurile si surplusurile de materiale in vederea redarii la starea initiala
a terenurilor folosite temporar. Materialele rezultate din demontéri vor fi predate si vor fi
valorificate conform legislatiei in vigoare prin societati de profil.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase. Nu este cazul.

5.6. Analiza financiara si economici aferenta realizérii lucrérilor de interventie

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta;

Obiectivul general al proiectului este ,,Cresterea eficientei energetice a sistemului de
iluminat public in Municipiul Bistrita, Judetul Bistrita-Nasaud — Etapa 2.2". Pentru
atingerea obiectivului general, proiectul propune implementarea unui sistem eficient si
ecologic de iluminat public care va reduce semnificativ. consumul de energie
neregenerativa dupa implementarea proiectului in oricare din variantele prezentate mai sus.

Perioada de executie propriu-zisa a lucrarilor va fi intre 56-58 saptaméni in functie de
varianta aleasa.

Pentru a avea o imagine de ansamblu asupra viabilitatii proiectului de investitii este
necesara previzionarea evolutiei intrarilor si iesirilor aferente acestuia pe termen mediu si
lung. Astfel, avand in vedere natura proiectului de infrastructura s-a considerat un orizont de
timp pentru perioada de analiza de 3 ani. Aceasta a fost impartita in doua etape:

- etapa de monitorizare a proiectului (, Anul 2021"- ,, Anul 2024")
- etapa de exploatare (, Anul 2024"- ,, Anul 2041")

In ceea ce priveste perioada de referinta, anul 2021 este considerat anul de referinta

al proiectului pentru elaborarea analizei economico-financiare.
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b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifici necesitatea si dimensionarea
investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung;

lluminatul public reprezintd unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne. El are
rolul de a asigura atat orientarea si circulatia in sigurants a pietonilor si vehiculelor pe timp de
noapte, céat si crearea unui ambient corespunzator in orele fara lumina natural.

Realizarea unui iluminat corespunzator, determind in special reducerea riscului de
accidente rutiere, reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunétatirea orientérii
in trafic, imbunatétirea climatului social si cultural prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata
noptii.

Studiile efectuate pe plan mondial aratd o imbunétatire continud a nivelului tehnic al
instalatiilor de iluminat public. Cresterea nivelului de iluminare determini cresterea nivelului
investitiilor si conduce la reducerea pierderilor indirecte datorate evenimentelor rutiere.

Astfel, experienta unor tari vest europene arata cd pe durata noptii, riscul de accidente
este de 1,6 ori mai mare fata de zi si cu o gravitate mult mai mare (numarul de morti de 5,4, iar
numarul de raniti de 2,1 ori mai mare fatd de lumina natural).

Raportul Comitetului European de lluminat, CIE 99, evidentiaza reducerea numarului de
evenimente rutiere, In cazul unui iluminat corespunzitor, cu 30 % a numérului total de
accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45 % pe cele rurale si cu 30 % pentru
autostrazi.

Totodata, iluminatul corespunzétor al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni
fizice, conducéand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii. Aglomerarile urbane au
presupus in epoca moderna prelungirea activitatilor diurne cu mult dincolo de apusul soarelui ca
necesitati si stil de viata. Dacé la asta se adauga nevoia omului de a-si contempla continuu
realizarile este lesne de inteles preocuparea pentru realizarea diverselor sisteme de iluminat
public.

Odata cu cresterea in intensitate a traficului rutier, ceea ce a implicat si perfectionarea
sistemelor de semnalizare, a ap&rut ca necesard o abordare serioas3 si profesionalda a
iluminatului public atat din partea specialistilor cat si a edililor. Aceasts activitate a realizat o
conjunctie fericitd cu eforturile institutiilor preocupate de combaterea si diminuarea fenomenului
infractional.

SIGURANTA TRAFICULUI atat pentru automobilisti, biciclisti si pentru pietoni, lumina
este sinonima cu o crestere a sigurantei. Participantul la trafic distinge mai bine obstacolele si
identificd mai usor semnalizarile. Sensibilitatea Iui la perceperea contrastelor va creste,
acuitatea sa vizuald, creste limitele campului sdu vizual si abilitatea sa de apreciere a
distantelor vor deveni normale.

SENTIMENTUL DE SECURITATE pentru pietoni si biciclisti lumina are virtuti de linistire
si conferda un sentiment de securitate. Daca este dificil "s& md&sori sentimentele”, totusi
anchetele au demonstrat de la ce punct un iluminat performant intéreste si constituie un factor
important in aprecierea calitatii vietii unei comunitati. Un iluminat de calitate face ca oamenii s
se simta in siguranta si mai protejati, ii incurajeaza s iasa seara, imbunatateste (sau schimba)
viata social& si culturala a unui oras.

Sistemul de iluminat preconizat a fi realizat prin aceasta investitie are ca bazé de pornire
necesitatea imbinarii celor doua destinatii: securitatea, desfasurarea normald a activitatilor
economico-sociale pe timpul noptii si siguranta traficului.

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —Etapa 2.2 - Faza: D.A.L.I.

Pagina 37 din 56



| SOCIETATEA COMERCIALA & %y oY
~*$ ELEGTRO-URSA SERVCOM S.R.L.§ "f A%

BISTRITA S0 90¢

E @+

@ ¢

B-dul Independentei nr.61; Mun. Bistrita; Jud. Bistrita-Nasaud; CP 420170; Tel/Fax 0263236034
J06/441/1995: CIF RO7782958; Cont: RO740TPV390000120713R0O01 Banca: OTP Bank B-ta.

in aceastd situatie sistemul de iluminat trebuie adaptat noilor cerinte pentru a crea
conditiile adecvate unui spatiu urban in continué dezvoltare.

c¢) analiza financiara; sustenabilitatea financiara;

Analiza financiard pentru proiectul de investitii propus a fost intocmita in baza Ghidului
pentru Analiza proiectelor de investitii si a Documentului Cadru nr.4 pentru ,Guidance on the
Methodology for Carrying out Cost Benefit Analysis".

Analiza financiara are ca scop utilizarea previziunilor fluxului de numerar al proiectului
pentru a determina indicatorii de performanta financiara precum: fluxul cumulat, rata
internd de rentabilitate a investitiei sau a capitalului si valoarea netd actualizata
corespunzatoare.

Analiza financiara are rolul de a furniza informatii cu privire la fluxurile de intrari si iesiri,
structura veniturilor (daci este cazul) si a cheltuielilor necesare implementarii proiectului dar si
de-a lungul perioadei previzionate in vederea determindrii durabilitatii financiare si calculului
principalilor indicatori de performanta financiara.

Avand in vedere ci proiectul propus nu aduce venituri directe cuantificabile, o analiza
financiara este utilad doar pentru evaluarea fluxurilor de numerar. Pe de alta parte, termenii
financiari ca rentabilitate, rata cost-beneficiu, valoare neta actualizatd sunt inaplicabili pentru
proiectele care nu genereaza venituri.

Astfel, analiza financiar4 realizatd pentru proiectul de faté este alc&tuita dintr-o serie de
tabele care furnizeaza informatii cu privire la detalierea datelor financiare ale investitiei de
capital pe categorii de activitati, la costurile si veniturile aferente perioadei de exploatare, la
sursele de finantare, la analiza fluxului de numerar pentru sustenabilitatea financiara a
proiectului.

in vederea intocmirii analizei financiare, s-au avut in vedere urméatoarele elemente:
Orizontul de timp;

Determinarea costurilor totale;

Veniturile generate de proiect;

Valoarea reziduald a investitiei;

Corectia pentru inflatie;

Determinarea ratei actualizarii;

Determinarea indicatorilor de performanta.

Ipoteze utilizate:

e perioada de analizi: 20 de ani (3 ani perioada de monitorizare a proiectului si 17
ani perioada de exploatare);

e timp de implementare proiect: 12 luni;

e rata de actualizare utilizata in actualizarea fluxurilor financiare de numerar: 4%;

e costurile de intretinere si operare au fost estimate la nivelul unei functionari optime a
tuturor obiectelor prevazute in proiect;

e rata cofinantarii: minim 10%;

e evolutia prezumata a tarifelor: Serviciul de iluminat se va furniza printr-un contract de
gestiune delegatéd sau printr-un serviciu specializat din cadrul administratiei locale,
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valoarea acestor servicii fiind reglementata si prin legislatia emisa in comun de
ANRSC si ANRE.

Costuri de exploatare

Pe langa costurile de investitie, proiectul genereaza si cheltuieli pe termen lung,
asociate intretinerii si reparatiilor structurii modernizate, reprezentand cheltuieli
ulterioare etapei de implementare.

Costurile de exploatare sunt reprezentate de costurile cu mentenanta si
inlocuirile aferente noii infrastructurii create prin proiect. La acestea se adauga
costurile viitoare cu energia electrica.

Venituri/Economii din exploatare

lluminatul public prin definitie nu este un serviciu aducator de venituri. Ca intrare
financiara Tn cadrul proiectului se pot considera economiile rezultate in urma
implementarii aparatelor de iluminat cu tehnologie LED care va avea ca rezultat:

- diminuarea costurilor cu consumul de energie electrica;

- diminuarea costurilor de intretinere.

Astfel, se previzioneaza o reducere minim 60% a energiei electrice consumate de
sistem fata de situatia actuala.

AN
Valori 3- | 6-

LEI f4rd TVA 1 2 5 8 9-11 | 12-14 | 15-17 | 18-19 | 20
[aV} (V) [{e] (o] [(e] «© O < Al
B i 0 | < < <t Na <t © 0
Economii de energie | ©© | © | N~ | N ™~ ™~ ~ e Lo
o (o] D (o)) (o)} (e)] o) (42 e}
— ™ < <t <t <t < (5] ™
@ <t [(e} [{e] [(e) (e} © <t N
. 0 | o | < < < < < © o
Total flux intrari w [ w NN ™~ ~ ~ e ©
[<s] [(e] (o] D D ()] (o] [92] o
= T~ <t ~F <t < <t ™ ™

Tabel 10 — Flux intrari

Valoarea reziduala se determina prin metoda perpetuitatii si se poate calcula pe

< ; CF
baza urmatoarei formule: VR = —r_”gﬂ,
unde:
GFn.1 — fluxul de numerar in anul imediat urmator expirarii perioadei de analiza

r —rata de actualizare de 4% exprimata in termeni reali
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g — rata de crestere medie anuala estimata pentru fluxul de numerar al proiectului
in perpetuitate.
Calculul acestei valori va fi detaliat dupa prezentarea fluxurilor de numerar.

lesiri de numerar

Cheltuielile cu rambursarea investitiei

Aceste cheltuieli reprezinta principalul flux de numerar, intrarile prezumtive definite
mai sus, nefiind in situatia de a se compensa macar partial cu aceste iesiri, deoarece
economiile bugetare nu se pot evidentia ca parti din buget.

Fluxul de iesiri de numerar net neactualizat este urmatorul:

Valori AN
LEI fara TVA 1
N~
o0
Rata anuala o)
Lr).‘
TOTAL iesiri -1,549,187

Tabel 11 — Flux iesiri

Proiectia costurilor de operare directe si indirecte si a celorlalte costuri

Pentru aprecierea sub aspect economico — financiar a oportunitatii implementarii
proiectului de investitii am realizat o analiza a rentabilitatii investitiei.

Baza pentru analiza fezabilitatii investitiei este reprezentata de fluxul de numerar
generat de proiect si abilitatea acestuia de a recupera investitia efectuata intr-o perioada
de timp determinata.

A. Ipoteze de lucru

Proiectul nu este generator de venituri, prin implementarea proiectului se
urmareste modernizarea iluminatului public in municipiului Bistrita.

Veniturile operationale ale obiectivului de investitii sunt reprezentate de sume de
venituri de la bugetul local , bugetul de stat si/sau din fonduri atrase.

Realizarea proiectiilor financiare s-a bazat pe datele inregistrate la nivelul anului
2021.

B. Ipoteze de lucru folosite in prognoza cheltuielilor

in realizarea prognozei cheltuielilor s-au avut in vedere urmatoarele categorii de
cheltuieli: consumurile energetice estimate pentru consumul de energie electrica si
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termica, costurile de intretinere si administrare a obiectivului reabilitat, cheltuielile
salariale si cheltuieli cu materiale.
Baza de pornire in estimarea cheltuielilor operationale aferente proiectului sunt
reprezentate de cheltuielile inregistrate in anul 2021.
i. Reduceri cheltuieli cu energie electrica in suma de 17.523,08 lei/ an (dupa
implementare);

Structura cheltuielilor cu utilitatile dupa implementarea proiectului

- Economie cheltuieli cu energia electrica 17.523,08 lei/ an;

Lei Lei
Cost anual Economie
Energie 10.805,86 17.523,08
Tabel 12

Economiile si depasirile la consumurile de utilitati sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Imobil Inainte de reabilitare Dupa Economie/Depasire
existent reabilitare : ,
Energie
YT 42.703,50 kWh 17.017,10 kWh 25.686,40 kWh
Tabel 13

Economia realizata urmare a implementarii proiectului este reflectata in
Previziunea Fluxului de Numerar Varianta cu Proiect (Varianta 2) .

Rata de actualizare sociala utilizata pentru analiza financiara a fost de 4%, rata
recomandata de Comisia Europeana pentru tarile de coeziune pentru perioada 2022 —
2028, iar orizontul de timp avut in vedere pentru realizarea prognozei a fost de 20 ani
(Conform Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool
for Cohesion Policy 2021-2027 — European Commission).

Pentru obtinerea fluxurilor de numerar in vederea calculrii ratei interne de
rentabilitate, s-a realizat analiza economico-financiara a investitiei, tinand cont de
sursele de finantare ale investitiei, de beneficiile generate de proiect si de cheltuielile
aferente.
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C. Surse de finantare ale proiectului:
Pentru finantarea proiectului se va utiliza bugetul local.

Varianta 2 corespunde cel mai bine obiectivelor proiectului, atat din punct de
vedere al beneficiilor generate, cat si din punct de vederea indicatorilor rezultati.

in urma analizei financiare au rezultat urmatorii indicatori pentru varianta aleasa,
Varianta2.

- Rata Interna de Rentabilitate Financiara a Investitiei (RIRF/C) inregistreaza
valoarea -2%, aceasta este inferioara ratei de rentabilitate financiara de 4%, rata
recomandatd de Comisia Europeana pentru tarile de coeziune pentru perioada
2022 — 2028;

- Valoarea Actualizata Netd Financiara (VFNA/C) raportata la costul investitiei
(VFNA/C) este 807.483,82 RON, ceea ce reprezinta faptul ca proiectul eligibil
pentru finantarea prin fonduri;

- In urma analizei sustenabilitatii financiare a proiectului rezultd ca fluxurile de
numerar sunt pozitive pentru intreaga perioada de previziune pentru fiecare an de
proiectie in parte. Valoarea Cumulata a Fluxurilor de Numerar (Neactualizate) este
de 331.637,49 RON. Analiza financiara ne releva faptul ca proiectul este sustenabil
din punct de vedere financiar, analiza demonstrand capacitatea de a acoperi platile
an de an din sursele de finantare identificate (alocari de la bugetul de stat — sume
defalcate din TVA, alocéri de la bugetul local, surse proprii de finantare) pentru
intreaga perioada de referinta a proiectului, iar fluxul de numerar net cumulat este
pozitiv pentru toti anii de analiza ;

- Indicatorul de performanta financiara — Raportul Beneficii/Costuri este
supraunitar, ceea ce denota faptul cad beneficiile proiectului exceda costurile
acestuia (1,5);

Rata

actualizare 4%
VAT COST

varianta Bau (807,483.82)
VAT COST

varianta

aleasa (1,055,410.20)
RIR -8%

S-a realizat analiza financiara si in celelalte variante avute in vedere. Indicatorii
privind rata Interna de Rentabilitate Financiara durata de recuperare a investitiei,
Valoarea Actualizata Neta Financiara si analiza cost eficacitate sunt inferiori in Varianta
0 si 1 comparativ cu Varianta aleasa (Varianta 2).
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Analiza financiara Tn Varianta 2 ne releva faptul ca proiectul este sustenabil din
punct de vedere financiar, analiza demonstreaza capacitatea de a acoperi platile an de
an prin sursele de finantare, pentru intreaga perioada de referinta a proiectului, avand
flux de numerar net cumulat pozitiv pentru toti anii de analiza.

Sustenabilitatea financiara a proiectului

in urma analizei sustenabilitatii financiare a proiectului rezulta ca fluxurile de
numerar sunt pozitive pentru intreaga perioada de previziune. Valoarea Cumulata a
Fluxurilor de Numerar (Actualizate) este de 493.776,36 RON.

d) analiza economica; analiza cost-eficacitate;

In conformitate cu prevederile HG 907/2016, Continutul-cadru al documentatiei de
avizare a lucrarilor de interventii Anexa 5: "Prin exceptia de la prevederile pct. 5.6, in
cazul obiectivelor de investitii a caror valoare totala estimata nu depaseste pragul pentru
care documentatia tehnico-economica se aproba prin hotarare a Guvernului, potrivit
prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si completarile
ulterioare, se elaboreaza analiza cost-eficacitate.”

Avand in vedere considerentele de mai sus, Analiza Economicé si Analiza de
Senilitate, au fost Tnlocuite cu Analiza Cost Eficacitate.

Evaluarea economica rationala de sprijin este aceea ca intrérile proiectului sé fie
evaluate la costul lor de oportunitate si iesirile proiectului la disponibilitatea
consumatorilor de a plati. Analiza economica masoara impactul economic, social si de
mediu al proiectului si evalueaza proiectul din punctul de vedere al societétii.

Fluxurile de numerar din analiza financiara au fost luate ca punct de plecare
pentru analiza economica.

Pentru determinarea performantelor economice, sociale si de mediu ale proiectului
s-au realizat o serie de corectii, atat pentru costuri, cat si pentru venituri (economii).

in cadrul Analizei Cost Eficacitate am utilizat unele aspecte-cheie similare cu
Analiza Cost Beneficiu, cum ar fi:

1) orizontul de timp (orizontul de analiza)

Perioada de implementare proiect : 12 luni;

Perioada de referinta avuta in vedere pentru elaborarea analiza financiara este 20
ani (3 ani perioada de monitorizare a proiectului si 17 ani perioada de exploatare).

2) actualizarea si rata de actualizare

Factorul de actualizare utilizat in analiza este de 4% (conform indicatorilor
macroeconomice si recomandarilor privind elaborarea analizei cost-beneficiu), rata
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recomandatd de Comisia Europeana pentru tarile de coeziune pentru perioada 2021 —
2027.
3) tipurile de costuri

| K1. Consum utilitati (energie electrica) | 10.805,86 lei |

Tabel 14
4) Valoarea actualizata (VA) a costurilor
Deoarece costurile sunt variabile de la un an la altul, in scopul de a face proiectele
alternative sau optiuni alternative ale unui proiect comparabile, ar trebui utilizata

valoarea actuald a costului total. Rata de actualizare utilizata a fost de 4%.

CALCULUL VALORII ACTUALIZATE NETE A COSTURILOR

VARIANTA BAU
Fluxurile
anuale de Valoarea neta
numerare actualizata
estimate
Perioada implementare o 1 2711672 el 1642
An 2 -27,116.72 -28,201.39
An 1 -27,116.72 -27,116.72
An 2 -27,116.72 -28,201.39
An 3 -27,116.72 -29,329.44
An 4 -27,116.72 -30,502.62
An 5 -27,116.72 -31,722.73
An 6 -27,116.72 -32,991.64
An7 -27,116.72 -34,311.30
o An 8 -27,116.72 -35,683.75
§ An9 -27,116.72 -37,111.10
g An 10 -27,116.72 -38,595.55
= An 11 -27,116.72 -40,139.37
) An 12 -27,116.72 -41,744.94
8 An 13 -27,116.72 -43,414.74
An 14 -27,116.72 -45,151.33
An 15 -27,116.72 -46,957.39
An 16 -27,116.72 -48,835.68
An 17 -27,116.72 -50,789.11
An 18 -27,116.72 -52,820.67
An 19 -27,116.72 -54,933.50
An 20 -27,116.72 -57,130.84
Total -596,567.84 -862,801.93

Tabel 15 Costuri nete
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CALCULUL VALORII ACTUALIZATE NETE A COSTURILOR
VARIANTA CU PROIECT

Fluxurile
Rata actualizare 4% anuale de Valoareg neta
numerare actualizata
estimate
Perioada implementare An 1 1,5640,895.62 | -1,540,895.62
An 2 8,290.94 8,290.94
An 1 16,581.87 16,581.87
An 2 16,581.87 17,245.15
An 3 16,581.87 17,934.96
An 4 16,581.87 18,652.35
An5 16,581.87 19,398.45
An 6 16,581.87 20,174.39
An 7 16,581.87 20,981.36
g An 8 16,581.87 21,820.62
'c—'c{s An 9 16,581.87 22,693.44
o An 10 16,581.87 23,601.18
9 An 11 16,581.87 24.,545.22
2 An 12 16,581.87 25,527.03
a An 13 16,581.87 26,548.11
An 14 16,581.87 27,610.04
An 15 16,581.87 28,714.44
An 16 16,581.87 29,863.02
An 17 16,581.87 31,057.54
An 18 16,581.87 32,299.84
An 19 16,581.87 33,591.83
An 20 16,581.87 34,935.51
Total 1,200,967.20 -1,038,828.53

Tabel 16. Costuri actualizate

5) Abordarea incrementala / diferentiala

Desi s-ar putea compara simplu raportul costuri / efecte (C/E) pentru fiecare
alternativa, comparatia corecta se bazeaza pe raportarea costurilor incrementale
(suplimentare) la efectele incrementale (suplimentare), deoarece acest lucru ne spune
cat de mult trebuie platit in plus, pentru o masura/proiect mai benefic. In special, in cazul
in care proiectele alternative sunt concurente si se exclud reciproc, o analiza
incrementala este necesara in scopul de a ierarhiza proiectele si a-| determina pe cel
considerat cel mai eficace din punct de vedere al costurilor.
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6) Raportul analizei cost-eficacitate

Raportul ACE este rezultatul impartirii valorii actuale a costurilor totale (VATcost)
la efectele/ beneficiile exprimate in termeni fizici. Atat costurile, cat si beneficiile vor fi
considerate incremental (sistem cu proiect pentru alternativa analizata respectiv pentru
sistem fara proiect — scenariul Business as Usual / ,a face minimum” BAU).

Model de calcul al raportului ACE:

VATCost

Raportul ACE = -------=-=--nnnmmnnno-
Efect

in situatia proiectului nostru identificam 3 coeficienti de tipul Efect care pot fi luati in

calcul pentru raportul ACE. Acestia sunt:
- numar corpuri de iluminat;
- consum energie (KWh) pe toata perioada (implementare + analiza);
- emisii de CO2 (T) pe toata perioada (implementare + analiza).

in aceasta situatie rezultatele sunt:

In varianta BAU
VATCost BAU
Raportul ACE = ----- e
EfectBAU

EfectBAU 1 — corpuri de iluminat — 78 buc;
EfectBAU 2 — consum de energie electrica/corp iluminat — 10,95 MWh,;

EfectBAU 3 — emisii de CO2/corp iluminat —2,90154 T.
in situatia proiectului nostru formula de mai sus devine:
807.483,82

Raportul ACE1 = = 10.352,36
78

In cazul consumului de energie si al emisiilor de CO2 evolutia coeficientilor este
invers proportionala cu valoarea investitiei sau cu numarul de aparate, asa ca valorile
se vor calcula tinand cont de acest aspect.
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807.483,82
Raportul ACE2 = = 8.841.637,25
1/10,95
1 807.483,82
Raportul ACES3 = = 2.993.336,83
1/2,90154
In varianta analizata
VATCost varianta

Raportul ACE = ---------------- -
Efect varianta

Efectvarianta 1 — corpuri de iluminat — 120 buc
Efectvarianta 2 — consum de energie electrica/corp iluminat — 2,84 MWh
Efectvarianta 3 — emisii de CO2/corp iluminat—0,75150 T

in situatia proiectului nostru formula de mai sus devine:
1.055.410,20

Raportul ACE1 = = 8.795,09
120

In cazul consumului de energie si al emisiilor de CO2 evolutia coeficientilor este
invers proportionala cu valoarea investitiei sau cu nr de aparate asa ca valorile se vor
calcula tinand cont de acest aspect.

1.055.410,20
Raportul ACE2 = = 2.993.336,83
1/2,84

1.055.410,20
Raportul ACE3 = = 793.140,77
1/0,75150
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7) costurile unitare si CUD/DPC (costul unitar dinamic/dynamic prime cost)

Costul unitar este un index static calculat ca raport intre costul total al investitiei
(neactualizat) si beneficiile in termeni fizici, cum ar fi: investitia pe tona de COZ2 redus.

Costuri generale Varianta BAU Varianta Analizata
Nr corpuri de iluminat (buc) 78 120
Consum
Energie electrica (MWh) Bt 24054
Emisii de CO2 (T) 226,32 90,18
Cost General / corp de iluminat 10.352,36 8.795,09

Tabel 17. Analiza CUD

Raportandu-ne la rezultatele obtinute se constata ca in situatia noastra varianta
analizatd este net superioara variantei BAU atat din punct de vedere al consumului de
energie si al emisiilor de CO2 cét si din punct de vedere al costurilor pe o perioada de
20 ani.

in acest caz realizarea unei investitii este mai eficienta pe termen lung, decéat
pastrarea situatiei existente.

e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Managementul riscului presupune urmatoarele etape:
e |dentificarea riscului;
e Analiza riscului;
e Reactia larisc.
Identificarea riscului - se realizeaza prin intocmirea unor liste de control.
Analiza riscului - utilizeaza metode cum sunt: determinarea valorii asteptate,
simularea Monte Carlo si arborii decizionali.
Reactia la Risc - cuprinde masuri si actiuni pentru diminuarea, eliminarea sau
repartizarea riscului.

Numim risc nesiguranta asociata oricarui rezultat. Nesiguranta se poate
referi la probabilitatea de aparitie a unui eveniment sau la influenta, la efectul unui
eveniment in cazul in care acesta se produce. Riscul apare atunci cand:

- un eveniment se produce sigur, dar rezultatul acestuia e nesigur,

- efectul unui eveniment este cunoscut, dar aparitia evenimentului este nesigura;

- atat evenimentul cat si efectul acestuia sunt incerte.

Identificarea riscului

Pentru identificarea riscului se va realiza matricea de evaluare a riscurilor.

Analiza riscului. Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea
resurselor pentru controlul si finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune
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conceperea unor metode de masurare a importantei riscurilor precum si aplicarea lor
pentru riscurile identificate.
Pentru aceasta etapa, esentiala este matricea de evaluare a riscurilor, in functie

de probabilitatea de aparitie si impactul produs.
Reactia la risc. Tehnici de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se
impart in urméatoarele categorii:
 Evitarea riscului — implica schimbari ale planului de management cu scopul de a
elimina aparitia riscului;

e Transferul riscului — fmpartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte
(contracte de asigurare, garantii);

* Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al

riscului;

* Planuri de contingenta — planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul
aparitiei riscului.

Tip
Tip de risc Elementele riscului Actiune Metoda Eliminare
Corectiva
Riscul Riscul de aparitie a unui eveniment Eliminare | Semnarea unui contract cu termen de
constructiei care conduce la imposibilitatea risc finalizare fix
finalizarii acesteia la timp si la costul
estimat
Riscul de Riscul de aparitie a unui eveniment Eliminare | Semanarea unui contract cu clauze de
intretinere care genereaza costuri suplimentare | risc garantii extinse astfel incat aceste
de intretinere datorita executiei costuri sa fie sustinute de executant
lucrarilor
Asigurarea Riscul ca beneficiarul sa nu poata Eliminare | Beneficiarul va studia amanuntit
finantarii asigura finantarea risc documentatia astfel incat sa nu aparé o
astfel de situatie
Solutiile Riscul ca solutiile tehnice sa nu fie Eliminare | Beneficiarul impreuna cu proiectantul
tehnice corespunzétoare din punct de vedere | risc vor studia amanuntit documentatia
tehnologic astfel incat sa fie aleasa solutia tehnica
cea mai buna.
Grad de Riscul ca locuitorii sa nu aprecieze Eliminare | Realizarea unei promovari intense a
atractivitate sistemul nou creat, chiar sa risc investitiei Tn zona.
scazuta a vandalizeze si astfel sa nu se
proiectului realizeze beneficiile prevazute
Nerealizarea Riscul de implementare a proiectului Eliminare | Promovarea intens a zonei si sprijinirea
cresterii fara un ajutor din partea populatiei risc tinerilor de a se muta in zona
preturilor la locale privind importanta zonei respectiva.
proprietatile respective
imobiliare
Preturile Riscul ca preturile materialelor s& Diminuare | Semnarea unui contract de executie
materialelor creasca peste nivelul contractat risc ferm cu durata specificata si urmarirea
realizarii programului conform grafic.

Tabel 18. Management risc.

Dupa cum se poate observa, riscurile de realizare a investitiei sunt destul de
reduse, iar gradul lor de impact nu afecteaza eficacitatea si utilitatea investitiei.
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6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

in urma analizei situatiei din teren, pentru “Obiectivul proiectului” s-au propus doua
scenarii de investitii care au la bazéd urmatoarele lucrari:

Scenariul 1

in scopul indeplinirii obiectivului proiectului propus, varianta 1 reprezinta acea optiune in
care cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in municipiul Bistrita se
va realiza prin extinderea SIP si montarea aparatelor de iluminat bazate pe tehnologia LED.
Asadar, in cadrul acestei alternative, se vor realiza imbunétatiri ale performantei sistemului de
iluminat public. Dezavantajul major al acestui scenariu este lipsa sistemului de telegestiune.

Varianta aceasta presupune costuri de investitie mai scazute, dar nu asigura
indeplinirea obiectivului principal al proiectului de investitie, drept urmare aceasta variantd nu
este recomandata a fi selectata.

Scenariul 2

Pe langa scenariul precedent, aceastd variantd aduce un plus major prin
implementarea sistemului de telegestiune.

Noile aparate de iluminat vor fi echipate cu driver/controler pentru conectarea lor la un
sistem de management prin telegestiune, care va permite monitorizarea si controlul SIP de la
distanta.

In cadrul acestei variante de investitie se vor realiza lucrari de extindere a SIP si de
demontare a aparatelor de iluminat existente, montare de aparate de iluminat, care vor avea
caracteristicile prezentate in Anexa 3 — Centralizator situatie propusa si Anexa 4 — Calcule
luminotehnice.

e cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in municipiul Bistrita

prin utilizarea aparatelor cu tehnologie LED

e aducerea in parametri cantitativi si calitativi standardizati a iluminatului stradal si

pietonal, desfasurarea normala a activittilor economico-sociale nocturne, asigurarea
sigurantei;

e realizarea de investitii in infrastructura pentru modernizarea iluminatului public potrivit

nevoilor reale de dezvoltare urbana, pentru cresterea sigurantei traficului si in general
a deplasérilor si cresterea securitatii cetatenilor, infrumusetarea localitatilor.

e Implementarea sistemului inteligent de telegestiune;

e reducerea consumurilor energetice;

o reducerea cheltuielilor cu energia si cu intretinerea sistemului de iluminat;
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In aceasta varianta reducerea consumului de energie electrici fatd de varianta anterioara,
chiar daca vom avea acelasi numar de aparate de iluminat, va fi mai mare, datorita folosirii
sistemului de management prin telegestiune.

Un alt element important il constituie iluminatul conform standardelor, ceea ce va duce la
cresterea sigurantei autovehiculelor si pietonilor pe timp de noapte si a confortului vizual.

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

Recomandarea alegerii celei de a doua solutii se datoreaza utilizarii aparatelor de
iluminat cu lampi bazate pe tehnologia LED si echiparea acestora cu drivere pentru a conecta
intregul sistem de iluminat la un sistem de management prin telegestiune. Totodatd un rol
important il constituie cresterea confortului vizual si al sigurantei pe timp de noapte, atat pentru
pietoni cat si pentru conducatorii auto.

Aceasté variantd optima a fost aleasa datoritd indeplinirii tuturor cerintelor din tema de
proiectare, indeplinind in acest sens si cerintele standardelor in vigoare.

Tindnd cont de situatia existentd, de necesitatile de dezvoltare ale comunei, de
nevoia de modernizare a sistemului, corelatd cu nevoia de reducere a costurilor,
consideram ca scenariul doi este cel care reprezinta solutia de investitie.

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimata in
lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in
conformitate cu devizul general;

Varianta ll:

Valoare totala investitie:
1.549.186,56 Lei fara TVA;
1,840,947.23 Lei cu TVA;

Din care constructii-montaj (C+M):
1.300.587,43 Lei fara TVA;
1,547,699.05 Lei cu TVA.

Detalierea valorilor semnificative ale investitiei sunt prezentate in D.G. — Anexa Nr. 6.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati
fizice care s& indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz,
calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementérile tehnice in
vigoare;

Indicatori de proiect

Capacitati (in unitati fizice si valorice)

Lunigime retea LES 0,4 kV noua executata prin proiect: 2034 m;

Nr. de aparate (corpuri) de iluminat instalate prin proiect: 120 buc;

Nr. de aparate (corpuri) de iluminat controlate prin telegestiune: 120 buc;
Nr. stalpi noi cu brate de prindere: 67 buc;

Nr. de stalpi pastrati in proiect: 53 buc;
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c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie
de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;
Cresterea numarului de aparate de iluminat: s-a inregistrat a crestere de 73,91%
Putere instalata initiala: 10,29 kW
Putere instalata situatie proiactata: 5.63 kW
Scaderea consumului de energie electrica (Cen): 45,29%
Consum actual de energie electrica (Ci) in conditii normale de functionare:
42.703.50 kWh/an
Consum rezultat din calculele luminotehnice in urma implementarii proiectului (Cf):
17.017,10 kWh/an
Reducerea emisiilor de CO2 (Factor de conversie fC0O2=0.265 kg/kWh) cu:
6.806,90 kg/an
CO2 Situatia Existenta — 11.316,43 kg/an
CO2 Situatia Propusa — 4.509,53 kg/an

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Asa cum se poate observa si in graficul de executie anexat, durata estimativa dupa
semnarea contractului de lucrari este de: 12 luni (Varianta ll).

6.4. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice

Normativele care reglementeaza dimensionarea iluminatului public stradal sau pietonal
sunt: normativul european SR EN 13201 si normativul intern NP-062-2002. Pentru respectarea
prescriptiilor impuse in aceste normative se realizeaza calcule luminotehnice cu un program
special destinat acestui tip de proiectare (Dialux).

In urma calculelor se obtin informatii privind puterea aparatelor, tipul lor, distributia
luminoasa necesara, indltimea stalpilor si indltimea de montare a aparatelor precum si distanta
admisa intre stalpi.

in cazul nostru calculele luminotehnice sunt centralizate in documentatia anexata (vezi
Anexa Nr. 4). Ele au fost realizate pentru fiecare profilul de strada specific zonelor vizate.

Dupa montarea aparatelor verificarea conformitaiii intre iluminatul obtinut si cel proiectat
se poate face prin masuratori specifice executate de firme de specialitate.

Figura 7 — Efectuare masuratori
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in faza de operare reglementérile principale sunt cele prevazute in Regulamentul de
functionare a serviciului de iluminat al “Municipiului Bistrita”. Aceste reglementari si indicatorii
aferenti trebuie s& fie in conformitate cu prevederile regulamentului cadru al A.N.R.S.C.

Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier

Cheltuieli pentru lucréri de constructii si instalatii aferente organizarii de santier:

- construirea provizorie sau amenajarea, la constructile existente, de
vestiare/baraci/spatii de lucru pentru personalul din santier, grupuri sanitare, rampe de spalare
auto, depozite pentru materiale;

- bransarea/ racorduri la utilitati,imprejmuiri, panouri de prezentare, pichete de incendiu
(dupa caz);

- cheltuieli cu platforme tehnologice,retele de iluminat si forta;

- cheltuielile de desfiintare a santierului;

- montajul utilajelor si echipamentelor necesare desfasurarii activitafii;

- cheltuielile aferente constructiilor provizorii pentru protectia civila.

Cheltuieli conexe organizarii de santier

Se cuprind cheltuielile pentru:

- obtinerea autorizatiei de construire/ de desfiintare a lucrérilor de organizare de santier;

- taxe de amplasament;

- inchirieri semne de circulatie

- intreruperea temporara a retelelor de transport sau distributie de apa, canalizare, agent
termic, energie electrica, gaze naturale, a circulatiei rutiere, feroviare, navale sau aeriene,

- contractele de asistenta cu politia rutiera,

- contractele temporare cu furnizorii de utilitati si cu unitatile de salubrizare;

- taxa depozit ecologic;

- chirii pentru ocuparea temporara a domeniului public;

- costurile apei si energiei electrice utilizate in incinta organizarii de santier.

Organizarea lucrarilor

Se va intocmi un Proces Verbal de predare-primire amplasament, cu proprietarul
terenului.

Toate lucrarile cuprinse in proiect se vor realiza numai dupé scoaterea de sub tensiune,
verificarea lipsei de tensiune si legarea instalatiilor in scurtcircuit si la pamant.

Se vor respecta normele de protectie a muncii referitoare la amplasarea utilajelor,
incércarea, depozitarea si manipularea materialelor.

Etapele lucrarilor:

- deconectare sistem de iluminat;
- demontare aparat iluminat existent impreuna cu bratele de prindere;
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- montare aparate de iluminat pe stalpii existenti impreuna cu bratele de prindere;
- realizare conexiuni;

- instalare sistem de telegestiune;

- configurare initiala sistem de telegestiune;

- testare, verificare si punere in functiune;

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile, alte surse legal constituite

Sursele de finantare a investitiei publice in vederea realizérii obiectivului , Cresterea
eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-
Nasaud — Etapa 2.2 ", vor fi din fondurile AFM.

7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Certificatul de urbanism se va prezenta la faza D.T.A.C., impreuna cu avizele/acordurile/
autorizatiile solicitate prin acesta.

7.2. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza pe stalpii existenti ai retelei de
energie electrica. In cadrul documentatiei, se prezinta planuri de situatie cu amplasarea
stalpilor si a aparatelor de iluminat, impreuna cu retelele aferente. Aceste planuri se vor
realiza fie pe planuri topografice existente, fie pe Planuri generale ale localitatii ex: PUG,
PUZ, PUD.

7.3. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza pe stalpii existenti ai retelei de
energie electrica.

7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentérii capacitatii existente

Nu este cazul deoarece consumul de energie electrica, respectiv puterea instalatd a noului
SIPSRP inregistreaza o valoare mai mic fata de situatia existents.

7.5. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economici
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Clasificarea notificarii deoarece proiectul nu se supune procedurilor de evaluare a impactului
asupra mediului.

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupé caz, care pot conditiona solutiile tehnice,
precum:

a) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata
pentru cresterea performantei energetice;

Nu este cazul deoarece nu sunt costuri eligibile in cazul acestui proiect.

b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dup caz;

Nu este cazul deoarece nu este necesar in cadrul proiectului avand inlocuiri de corpuri de
iluminat care nu influenteazé volumul de trafic.

c) raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice;

Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza pe stalpii existenti ai retelei de
energie electrica.

d) studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;
Nu este cazul. Proiectul un afecteazd monumentele istorice.

e) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Nu este cazul de studii suplimentare. in cadrul documentatiei a fost realizat un Audit energetic
si un Audit luminotehnic care sunt esentiale pentru acest tip de proiect.

Bibliografie si Standarde:

- SR EN 13201 — lluminat public

- CIE 115/2010 lluminarea drumurilor pentru traficul cu motor si pietonal

- Sisteme de iluminat interior si exterior — 2001 — ¢ Bianchi , N Mira , D Morolodo

- CIE 194/2011 On site Measurement of the Photometric Properties of Road and Tunnel
Lighting

- CIE TC 5.14 Maintenance of outdoor lighting systems

- CNADNR - Ghidul privind conditiile de iluminat la drumurile nationale si autostrazi

- CIE 136/2000 report . Guide to the lighting of urban areas

- NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal

- SR EN 40 — Stalpi pentru iluminat public

- SR EN 60598 — Corpuri de iluminat;

- NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

- Documentul Cadru nr.4 pentru ,Guidance on the Methodology for Carrying out Cost
Benefit Analysis"
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B. PIESE DESENATE

1. Constructia existenta
a) Plan de amplasare in zona

Plansa 100 — Plan de incadrare in zona (Sc. 1:50.000)
b) Plan de situatie

Plansa Ex.1-4 — Plan de situatie existenta (Sc. 1:1000)
¢) Releveu de arhitecturé si, dupa caz, structura si instalatii - planuri, sectiuni, fatade, cotate;

Nu e cazul,
d) Planse specifice de analizé si sinteza, in cazul interventiilor pe monumente istorice si in
zonele de protectie aferente. - Nu e cazul;

2. Scenariul/optiunea tehnico-economica, optima recomandata
a) Plan de amplasare in zona

Plansa 100 — Plan de incadrare in zona (Sc. 1:50.000)
b) Plan de situatie

Plansa Ex.1-4 — Plan de situatie existenta (Sc. 1:1000)

Plansa E1 -4 — Planuri de situatie propusa (Sc. 1 :1000)

c) Planuri generale, fatade si sectiuni caracteristice de arhitectura, cotate, scheme de principiu
pentru rezistentd si instalatii, volumetrii, scheme functionale, izometrice sau planuri
specifice, dupéd caz; Nu e cazul

d) Planuri generale, profile longitudinale si transversale caracteristice, cotate, planuri specifice,
dupé caz. Nu e cazul

C. ANEXE

Anexa Nr. 1 — Audit Energetic

Anexa Nr. 2 — Centralizator Situatia Existenta
Anexa Nr. 3 — Centralizator Situatia Propusa

Anexa Nr. 4 — Calcule Luminotehnice

Anexa Nr. 5 — Fise tehnice

Anexa Nr. 6 — Deviz investitie

Anexa Nr. 7 — Grafic de realizare a investitiei

Data, Proiectant,
August 2022 Electro-Ursa Servcom S.R.L.
ing.Souca Paul-loan
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Anexa Nr. 1

Obiectiv: "Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public in Municipiul
Bistrita" — Etapa 2.2

Proiectant General: Electro-Ursa Servcom S.R.L.
Beneficiar: Municipiul Bistrita

AUDIT ENERGETIC
AL OBIECTIVULUI DE INVESTITIE

~CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A INFRASTRUCTURII DE
ILUMINAT PUBLIC iN MUNICIPIUL BISTRITA" — ETAPA 2.2
INSOTIT DE RAPORT DE AUDIT
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»CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A INFRASTRUCTURII DE
ILUMINAT PUBLIC iN MUNICIPIUL BISTRITA" — ETAPA 2.2

PAGINA DE SEMNATURI

PRESTATOR GENERAL : Electro-Ursa Servclo,f
Atestat A.N.R.E.: 17359/2021 — de&i@
S

DIRECTOR GENERAL: Ursa Gauvril -
5 i-;f::'—v/ /7

SEF DE PROIECT: ing. Galben Elena .

Autorizat A.N.R.E.: 201914289/2019 — Grad HlIA, 1B~ \6

PROIECTANT INSTALATII ing. Souca Paul-loan

ELECTRICE: e

Autorizat AN.R.E. 21914603/2019 — Grad lIA, IIB ‘@
PRESTATOR SUBCONTRACTANT : Ravlux Proiect S.R.L

PROIECTANT INSTALATII ing. Petean Viad Mircea WM

ELECTRICE:

Autorizat A.N.R.E.: 202210199/2022 — Grad IlIA, 111B

Specialist in iluminat; Conform COR 214237

AUDITOR ENERGETIC: ing. Mihaiuti Alin Cristian )

Autorizatie AN.R.E.: 0079/2022 — Auditor energetic aﬁgrizat Clasa

1- COMPLEX 1 \ Y kil
" -" N

Nr./data contract: 125/ L /09.08.2022

Nr./data proiect: 100/32/2022

Data elaborarii documentatiei: August 2022

Faza de proiectare: Documentatie de avizare a lucrarilor de

interventii (D.A.L.1.)
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1. Prezentare generala

Lumina, fie natural3, fie artificial& este acea componenta a vietii fara de care existenta si
evolutia omului nu ar fi posibild. Tn lipsa luminii naturale, continuarea activitatii oamenilor este
facilitata de existenta iluminatului artificial, atat in interiorul cladirilor, cat si in exteriorul lor. in
tehnica iluminatului, un loc aparte il ocupa iluminatul urban datoritd implicatiilor pe care le are
in viata citadind. Acesta este un subiect interesant, din punct de vedere practic, avand un
suport teoretic bine definit, care constituie obiect de studiu si cercetare pentru oamenii de
stiintd din tara si strainatate.

lluminatul stradal, corespunzator realizat, are efecte benefice atat in ceea ce priveste
siguranta si securitatea cetatenilor, cat si sub aspect economic. Siguranfa cetatenilor implica
reducerea numarului de accidente de circulatie pe timpul noptii, acest lucru fiind demonstrat
prin studii realizate de specialistii din diferite tari, de-a lungul timpului. Tot din aceste studii
rezultd ci securitatea cetétenilor este mai mare in locurile in care iluminatul stradal este
realizat corespunzator (intunericul favorizand agresiunile asupra persoanelor).

intr-o localitate moderna, prin punerea in valoare a ansamblurilor arhitecturale folosind
tehnica iluminatului, se pot constitui puncte de atractie pentru numerosi vizitatori, contribuindu-
se astfel la dezvoltarea turismului.

Pani fn anul 1989, in iluminatul urban din Romania solutiile luminotehnice adoptate
pentru arterele de circulatie erau tipizate, fara un control calitativ si cantitativ al acestora, iar
sistemele de iluminat decorativ, practic, nu existau.

Dupa anul 1989, pozitia pe care o ocupa iluminatul artificial in viaa sociala, spirituala si
economica a tarii a fost reconsideratd, facandu-se remarcatd o mai mare preocupare a
autoritatilor locale si centrale fata de acest domeniu.
lluminatul public reprezint& unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne. El are rolul
de a asigura atat orientarea si circulatia in sigurantd a pietonilor si vehiculelor pe timp de
noapte, cat si crearea unui ambient corespunzator in orele fard lumina naturala. In acelasi
timp, serviciul de iluminat public trebuie s& indeplineasca, concomitent, urmatoarele conditii de
functionare:

- ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatji vietii;

- cresterea gradului de securitate individuald si colectivd in cadrul comunitatilor locale,
precum si a gradului de sigurantd a circulatiei rutiere si pietonale;

- punerea in valoare, prin iluminat adecvat, a elementelor arhitectonice si peisagistice ale
localitatilor, precum si marcarea evenimentelor festive si a sarbatorilor legale sau
religioase;

- sustinerea si stimularea dezvoltérii economico-sociale a localitatilor;

- functionarea si exploatarea in conditii de sigurantd a infrastructurii aferente serviciului;

- adaptabilitate la cerintele concrete, diferentiate in timp si spatiu, ale comunitatii locale;

- satisfacerea judicioasd, echitabild si nepreferentiald a tuturor membrilor comunitatii
locale, in calitatea lor de beneficiari ai serviciului;

- tarifarea pe baza de competitie a serviciului prestat;

- administrarea si gestionarea serviciului in interesul comunitatilor locale;

- respectarea reglementarilor specifice in vigoare din domeniul transportului, distributiei si
utilizarii energiei electrice;

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud -Etapa 2.1 -Faza: D.ALL.L
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- respectarea valorilor minimale din standardele privind iluminatul public, prevazute de
normele interne si ale Uniunii Europene in acest domeniu, care sunt identice cu cele ale
C.LE..

Principalele functiuni ale sistemului de iluminat public sunt:
- iluminatul cailor rutiere;
- iluminatul zonelor rezidentiale;
- iluminatul zonelor comerciale;
- iluminatul zonelor de pietonale;
- iluminatul parcurilor si gradinilor publice;
- iluminatul cladirilor si monumentelor, iar in figurile 1 si 2 se prezint4 obiectivele
principale ale sistemului de iluminat urban.

[luminatul
stradal
|
| | | |
Securitatea Securitatea Ambianta si vl 5
traficului rutier persoanelor si bunurilor confort Esteticd urband

v

4

—

o
e 2 e
5% =R — () hegate LA el D 1S
= =an s = & 2B L Bios 2 . 8
= SEClc T Ol S o< s S Aa S 8 =
2 =L ST 2 g6 .5 S E=0
*C-U‘ Sslt i) (] = q"; — R 8 =
=i EB8T Elicnis = 5.0 g5 &
i = Ny = NG She s e SR 2
§ i e = () S e :g:a‘ =75 o
= i =

&0

Fig. 1 - lluminatul urban

' Utilizarea de scheme

. Mijloace ;| modernedeiluminat ;
| - debaza . ytilizarea eficienta a Gencentie ..
i/ :  energiei electri ¥ \ |
ILUMINAT | an et upRploatare
EFICIENT . Corpurideiluminat
R e ] ; performante | inlocuirea ) _
| Mijloace i/ controtuifiuxutui |,/ lAmPiloruzate | ¢ | gmpj
:secundare\ - uminos N Curtarea
‘' Niveldeiluminat : ..Reriodica . Corpuride!
| adaptat . |

Fig. 2 - lluminatul eficient
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2. ldentificarea componentelor sistemului de iluminat public
Prezentul audit s-a realizat prin prelevarea din teren a informatiilor privind sistemul de
iluminat public, starea actuala a acestuia, localizarea obiectivului, etc.
Sistemul de iluminat public a fost definit ca fiind format din: stalpi; aparate de iluminat,

console de prindere, cabluri, puncte de aprindere si control.

Pornind de la datele obfinute de la serviciile de specialitate ale primariei, echipa
noastra a realizat o analiza pe teren a sistemului de iluminat, care s-a concretizat prin crearea
unei baze de date care contine informatii despre fiecare punct luminos, caruia i-au fost alocate
urmatoarele atribute:

localizarea pe strazi, inclusiv spatierea intre stalpi;
tipul si starea retelei;

tip stalp;

inaltimea de montare a aparatului de iluminat;

stare stalp;

tipul si lungimea consolei de prindere;

tipul aparatului de iluminat;

starea aparatului de iluminat si nivelul de intretinere;
puterea si tipul lampii.

fiecare stradad/ zona in urmatoarele paragrafe:

In aceste conditii situatia existenta pentru Municipiul Bistrita este prezentatd nominal pe

Nr. | Denumire Numar Numar AlL Tip lampa Putere
Crt. | strada stalp Stalp / tip stalp eX. Tip AIL ex. ex. lampa ex.
1 | Agronomului 1 SC10001 1 DELFIN NA 150
2 SC10001 1 DELFIN NA 150
3 SC10001 1 DELFIN NA 150
4 SC10001 1 DELFIN NA 150
5 SC10001 1 DELFIN NA 150
6 SC10001 1 DELFIN NA 150
7 SC10001 1 DELFIN NA 150
8 SC10001 1 DELFIN NA 150
9 SC10001 1 DELFIN NA 150
10 SE 10 1 DELFIN NA 150
11 SE 10 1 DELFIN NA 150
12 SE4 1 DELFIN NA 150
13 SEOQ 1 DELFIN NA 150
14 SE 4 1 DELFIN NA 150
15 SE 10 1 DELFIN NA 150
16 SE 10 1 DELFIN NA 150
17 SE 10 1 DELFIN NA 150
18 SE 10 1 DELFIN NA 150
19 SE 4 1 DELFIN NA 150
20 SE 10 1 DELFIN NA 150

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —Etapa 2.1 - Faza: D.A.L.l.
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21 SE 4 1 DELFIN NA 150
22 SE 4 1 DELFIN NA 150
23 SE 4 1 DELFIN NA 150
24 SE 4 1 DELFIN NA 150
25 SE 10 1 DELFIN NA 150
2 Bistritei NU ESTE ILUMINAT
3 | Tabara 1 SE 11
2 SC 10002 1 OPALO NA 150
3 SC 10002 1 OPALO NA 150
4 SC 10002
5 SC 10002 1 OPALO NA 150
6 SC 10002 1 OPALO NA 150
7 SC 10002 1 OPALO NA 150
8 SC 10002
9 SC 10002 1 OPALO NA 150
10 SC 10001
11 SC 10002 1 OPALO NA 150
12 SC 10002
13 SE 10 1 OPALO NA 150
14 SE 10
15 SE 4 1 DELFIN NA 150
16 SE 4
17 SE 10 1 DELFIN NA 150
18 SE 10
19 SE 4 1 DELFIN NA 150
20 SE 10
21 SE 10 1 DELFIN NA 150
Aleea BETON
4 | Plopilor 1 ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
BETON
2 ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
BETON
3 ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
BETON
4 ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
BETON
5 ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
BETON
6 ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
BETON
7 ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
BETON
8 ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
BETON
9 ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud ~Etapa 2.1 - Faza: D.A.L.L
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BETON
10 ORNAMENTAL 1 PVC 05 NA 110
METALIC
11 ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
BETON
12 ORNAMENTAL 1 PVC 05 NA 110
BETON
13 ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
METALIC
14 ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
BETON
15 ORNAMENTAL 1 PVC 05 NA 110
BETON
16 ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
Aleea BETON
5 | Ghiocelului 1 ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
2 BETON
ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
3 BETON
ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
4 BETON
ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
5 BETON
ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
6 BETON
ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
7 METALIC
ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
8 METALIC
ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
9 METALIC
ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
10 METALIC
ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
Aleea 1 METALIC
6 | Margaretelor ORNAMENTAL 1 PVC 05 NA 110
2 BETON
ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
3 BETON
ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
4 BETON
ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
5 BETON
ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110
6 BETON
ORNAMENTAL 1 OLIMP NA 110

Tabel 1- Situatie existentd sistem de iluminat public

Majoritatea stalpilor pentru iluminat din Romania (si Mun. Bistrita nu face exceptie) au
fost alesi pe criterii pur economice si de aceea 91,03% din stalpii identificafi Tn teren sunt stalpi
de beton, 8,97% stalpi metalici. Acest lucru este determinat si de faptul ca o mare parte dintre
acesti stalpi sustin retele comune, atat iluminat public cat si de distributie energie electrica si
alimentare cu energie electrica.

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —=Etapa 2.1 - Faza: D.A.L.L.
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Stalpii din beton utilizati sunt stalpii standard care se regdsesc in tabelul urmator.

Tip Lungime Dimensiuni Dimensiuni Greutate Clasa N
stélp (cm) baza (cm) varf (cm) (kg) beton P K F
Stélpi LEA SE4 1000 23,5x33,7 15x15,8 860 C40/50 ‘a
V'brait' din beton ™5E7 1400 32x65 25x25 2860 C40/50 >
o st SES 1200 47x72 30x31,6 3430 C40/50 i
P P SE10 1000 32x55 25x26,2 2080 C40/50 i il
SE11 1000 45x65 30x31,4 2700 C40/50 ;5 1:5
Stalpi LEA SCP g B
centrifugati din e 1000 25/6 15/5,1 600 C40/50 ngﬁ
beton armat si SCP Fhd |
Stk B 1000 34/6,5 24/5,5 1175 C40/50 8
SC LS
18005 1000 41/8 26/7 1500 C40/50
Tabel 2- Tipuri de stalpi de beton Fig. 1

* Nota: Deoarece dimensiunile la varf (acolo unde urmeaza sa se monteze bratele) pentru
stalpii SE8; SE11; sunt relativ apropiate, in timpul auditului acestia au fost asimilati ca SE10
sau SE11.

Tn continuare sunt prezentate date globale despre tipurile de stalpi identificati in sistemul
de iluminat public aferent zonelor auditate:

Total stalpi in municipiul Bistrita (strazile vizate):

g:t Tip Stalpi Cantitate
’ (buc)
1 Beton ornamental 25
Metalic

2 ornamental 7
3 SC 10001 10
4 SC 10002 10
5 SE 10 15
6 SE 11 1
7 SE4 10

Total stalpi 78

Tabel 3 - Tipurile de stalpi pentru iluminat public in mun. Bistrita

Chiar dacd analiza datelor din teren s-a facut numai la nivel de observatie procentul de
eroare al datelor obtinute Tn teren din acest studiu este de maxim 10%.

in marea majoritate aparatele sunt Tn stare bund de functionare insa, cu trecerea
timpului dispersoarele lor incep sa fie acoperite cu agenti poluanti, sau s fie pline de apa, fapt
care afecteaza performantele luminotehnice, indiferent de cat de bun este produsul, ce grad
de protectie are sau cine este producatorul si rezultd implicit un raport de consum energetic
neconform datoritd faptului c& energia consumata nu se regaseste in parametrii luminotehnici
obtinuti. La unele aparate gradul de murdarie este atat de ridicat incat lampile nu sunt vizibile
prin dispersor.
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In total, in mun.Bistrita situatia se prezinta astfel :

cl;\lrrt Tip AL Cantitate
(buc)
1 DELFIN 29
2 OLIMP 28
3 OPALO 8
4 ! PVC 05 4
Total aparate 69

Tabel 4 - Tipul aparatelor de iluminat aflate in reteaua de iluminat public din mun. Bistrita

Aceste aparate de iluminat sunt echipate cu un total de 69 de |ampi de diferite puteri.

Puters Putere Putere
N Puterea Cantitate Pierderi pe instalata instalata | instalata
b Tip lampi nominala balast : totala totala
Crt. unitara . .
(audit) (audit)
(W) (buc) (W) (W) (W) (KW)
g | SOHl do imalta 150 37 20 170 6.290,00 6,29
presiune
p | Sodiu de inalta 110 32 15 125 4.000,00 4,00
presiune
Totale 69 10.290,00 10,29

Tabel 5 - Tipul [@mpilor de iluminat aflate in reteaua de iluminat public Th mun. Bistrita

Sistemul de iluminat actual contine aparate echipate cu lampi cu sodiu de inalta
presiune. Aparatele de iluminat sunt echipate cu [@mpi cu sodiu de Thalta presiune in proporiie
de 100%, de diferite puteri ale [ampilor.

Ele au fost dimensionate pentru fiecare strada, {indnd cont de prescriptiile vechiului
standard in iluminatul stradal, motiv pentru care In anumite zone, actualele prescriptii in
vigoare privind iluminatul public, nu se respecta.

Standardele de iluminat folosite in trecut (pana in anul 1996) au fost modificate si
armonizate cu cerintele moderne ale iluminatului public si este de asteptat ca in multe zone
nivelul de iluminare sa fie de 2-3 ori mai redus decat prevad actualele standarde aliniate la
normativele internationale.

Din punct de vedere al puterii instalate in prezentul proiect, se regaseste urmatoarea
situatie: putere instalata totala — 10,29kW.

3. Analiza consumurilor generate de iluminatul public

Asadar privind tabelul urmator in care se evidentiaza puterea electrica instalata,
observam ca in valorile obtinute, consumurile de energie sunt realizate de corpurile cu l[ampi
cu sodiu de inaltd presiune.

In mun. Bistrita pe strazile care vizeaz& prezentul studiu, sunt urmétoarele date legate
de puterea instalatd si de consumul cu energia electrica:
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Puterea Putere Consum anual
Nr. Tio | . Rotatnals Cantitate instalata calculat estimativ
crt. A totala (audit) (4150 h)
(W) . (buc) (KW) (KWh)
g | Sodiu de inalta 150 37 6,29 26.103,50
presiune .
g |Sodiu de inalta 110 32 400 16.600,00
presiune
Totale 69 10,29 42.703,50

Tabel 6 - Situatie putere instalatda, consum anual de energie

Tn tabelul de mai sus se pot observa consumurile de energie electrica raportate la
puterea instalatd, pe un an si anume cele reale realizate in anul 2021. In realizarea calculelor
estimative s-a utilizat un numéar de ore de functionare al iluminatului public stradal de
4150h/an.

Valorile prezentate mai sus ne duc la obtinerea unor rezultate privind emisiile de
carbon, dupa cum se poate observa in tabelul urmator:

Nr
crt

1 Situatie existenta 42.703,50 11.316,43
Tabel 7 — Consum anual de energie si emisii de gase cu efect de sera

Consum anual kWh energie electrica Emisii CO2 (kg)

Factorul de conversie pentru cantitatea de emisie de CO, este fCO, = 0,265
kgCO2/kWh.

Raport de audit

Acest raport de audit energetic reprezintd o analizd energetica asupra sistemului de
iluminat public local din municipiul Bistrita pe strézile vizate, care evidentiazé necesitatea si |
oportunitatea modernizarii si eficientizarii acestui sistem de iluminat si propune varianta optima
de realizare. In aceasta se analizeazd necesitatea si oportunitatea lucrarilor precum si
posibilititile tehnico-economice prin care sistemul de iluminat public din municipiu se poate
moderniza si eficientiza energetic, n sensul reducerii consumului de energie electrica si
costurile legate de Intretinerea/ mentinerea, precum si reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera.

n prezent, in multe zone se constata existenta unui iluminat public neconform, fara a fi
realizate nivele de iluminare recomandate de normele europene. Conform standardelor UE
trebuie ndeplinite o serie de cerinte minime impuse, fara insa a supradimensiona sistemele.

Aceastd situatie influenteaza negativ costurile de functionare (consum marit de energie
electricd pentru realizarea microclimatului luminos corespunzétor) si asupra costurilor de
intretinere si exploatare.

lluminatul public stradal si pietonal este realizat clasic, pe structura de stélpi si retele de
alimentare cu energie electrica aeriene existente si are In componenta 78 stélpi si 69 aparate
de iluminat.

Asadar in municipiul Bistrita, pe strazile vizate, avem urmatoarele elemente constructive
ale sistemului de iluminat public:

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —Etapa 2.1 - Faza: D.A.L.L
Pagina 10 din 16



U
A

zZN SOCIETATEA COMERCIALA ™Ry SR §EC S0
B 7 S ELECTRO-URSA SERVCOM S.R.L.gey. AC LAG BAC
G g =t /

B-dul Independentei nr.61; Mun. Bistrita; Jud. Bistrita-Nasaud:; CP 420170; ,Tel/Féva‘263236034 ;
J06/441/1995; CIF RO7782958; Cont: RO740TPV390000120713R0O01 Banca: OTP.Bank B-ta.

Tipurile de stélpi intalniti Tn teren.

(r;lrrt Tip Stalpi Cantitate
' (buc)
1 Beton ornamental 25
2 Metalic -
ornamental

3 SC 10001 10
4 SC 10002 10
5 SE 10 15
6 SE 11 1
7 SE 4 10

Total stalpi 78

Tabel 7 - Tipurile de stélpi pentru iluminat public

Tipul aparatelor de iluminat.

glrn:( Tip AIL Cantitate
(buc)
1 DELFIN 29
2 OLIMP 28
3 OPALO 8
4 PVC 05 4
Total aparate 69

Tabel 8 - Tipul lampilor aflate n reteaua de iluminat public

Analizand tabelul precedent, in functie de cantitatile fiecarei lampi si puterile instalate, la
un cost al energiei electrice si la o duratd de functionare de 4150 ore/an, se poate deduce
consumul de energie anuala si costurile cu energia.

Piteraa Putere Consum anual
Nr. Tio | . . Cantitate instalata calculat estimativ
Crt. ip fampt totala (audit) (4150 h)
(W) (buc) (KW) (KWh)
j | Sodiu do inalta 150 37 6,29 26.103,50
presiune
Sodiu de inalta
2 prasiune 110 32 4,00 16.600,00
Totale 69 10,29 42.703,50

Tabel 9 - Puteri instalate si consum energie electrica
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CONSUMUL DE ENERGIE ELECTRICA PENTRU ILUMINAT

Situatie existenta

Aparatele de iluminat din sistemul de iluminat actual sunt de puteri mari, dar au
eficacitate redusad, numarul total de aparate de iluminat pentru sistemul existent este de 69
buc. Rezultdnd o uniformitate luminoasa foarte scazuta.

Puterea totald instalatad (Pie) este de 10,29kW iar consumul anual (Ci) rezulta

Pie x 4150 ore = Ci
10,29 KW x 4150 ore = 42.703,50 kWh/an.

Costul energiei electrice pentru iluminat public se va calcula In functie de costul energiei
electrice n lei/kWh: Ci x lei/kWh.

Situatie propusa

Pentru modernizarea sistemului de iluminat public, se propun corpuri de iluminat cu
tehnologie LED cu puteri de detaliate in tabelul urmator n functie de clasa de iluminat in care
au fost Incadrate strazile.

Tip aparat/ r_\lumar_AIL- Putere Putere modul _Putere _Putere : Putsre
Nr. Sistem inlocuire si . telegestiune |nst.alata instalata instalata
| Crt. telegestiune completare unitara totala totala
[buc] W] W] W] wi [kW]
1 Aparat 4 (AIL 4) 45 55,50 1,5 57,00 2.565,00 2,57
2 Aparat 8 (AIL 8) 43 27,10 1,5 28,60 1.229,80 1,23
3 | Aparat10 (AIL 10) 32 56,00 1,5 57,50 1.840,00 1,84
Total: 120 5.634,80 5,63
Tabel 10 - Puteri instalate pe corpuri de iluminat propuse
Consumurile anuale de energie electrica si costurile pentru situatia propusa sunt:
Kiuitar Al Consum anual
Nr. | Tip aparat/ Sistem | inlocuire si Put_ere PRars m_odul . Putere _calc.ulat
: nominala telegestiune | instalata totala | estimativ (4150
Crt. telegestiune completare h)
[buc] W] W] [kW] (KWh)
1 Aparat 4 (AIL 4) 45 55,50 1,5 2,57 7.746,30
2 Aparat 8 (AIL 8) 43 27,10 1,5 1,23 3.714,00
3 Aparat 10 (AIL 10) 32 56,00 1,5 1,84 5.556,80
Total: 120 5,63 17.017,10

un consum de 43.362,00 kWh/an (fatd de 52.500,00 kWWh/an consum actual).

Tabel 11 - Puteri instalate, consumuri si costuri anuale cu energia electrica

S-au aplicat 3 trepte de dimare datoritd sistemului de telegestiune. Sistemul propus s-a
calculat s& functioneze 1250 ore Tn 100%, 1600 ore in 70% si 1300 ore n 50%. Astfel rezulta

Puterea totald instalata (Pin) este de 5,63 kW, iar consumul anual (Cf) rezulta:
Pin x 4150 ore = Cf
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(5,63kW x 12500re)+( 5,63kW x 16000re x 0,7)+( 5,63kW x 13000re x 0,5) = 17.017,10
kWh/an.

Evaluarea impactului asupra mediului se determind corespunzator pentru economia de
energie electrica anuala realizata (Een=25.686,40kWh/an), pornind de la factorul de emisie de
CO; in atmosfera pentru energia electrica.

Potrivit ghidului specific, cantitatea de emisii CO, redusa se va calcula cu factorul de
conversie: fCO2 = 0,265 kg CO2/kWh.

Rezulta o reducere a emisiilor anuale de CO,, corespunzatoare economiilor de energie
electrica realizate, de:
25.686,40kWh x 0.265 kgCO2/kWh = 6.806,90 kgCO/an.

in concluzie, analizand cele mentionate mai sus si prezentand alternative pentru
reducerea consumurilor de energie si a emisiilor de gaze cu efect de sera se propun
urmatoarele solutii:

Pentru a putea fi reduse emisiile de carbon primaria va trebui sa investeasca si in
modernizarea iluminatului public.

In aceastd situatie primaria are la dispozitie doua variante de lucru prin care poate
realiza reducerea acestui tip de consumuri:

Varianta 1: Extinderea, modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin
inlocuirea aparatelor existente si completare pe stalpii existenti cu aparate de iluminat
bazate pe tehnologia LED.

Varianta 2: Extinderea, modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin
inlocuirea aparatelor existente si completare pe stalpii existenti cu aparate de iluminat
bazate pe tehnologia LED, precum si instalarea unui sistem de management inteligent
prin telegestiune.

In calculul final de eficientizare va trebui s& tinem cont de mai multe variabile, acestea fiind:

e Programul de functionare al iluminatului;

e Posibilitatea de reducere a intensitatii luminii (dimming), intre anumite ore, in care fluxul
de trafic este considerabil redus;

e Adaptabilitatea la schimbarile de anotimp;

e Eficienta luminoasa a aparatelor utilizate.

Sistemul de telegestiune
Intr-un proiect de iluminat Smart, exista mai multe aspecte de care trebuie tinut cont:

e reducerea costurilor, a energiei consumata si a riscurilor prin controlul aparatelor de
iluminat si cu asigurarea unui iluminat corespunzator, cantitativ si calitativ, la timpul
potrivit si la locul potrivit pentru utilizatorii acestuia
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e capacitatea de a monitoriza aparatele de iluminat printr-un sistem de telegestiune, si de
a adapta alertele si rapoartele de defectiune, astfel incéat intretinerea lor sa poate fi
redirectionata spre personalul responsabil de aceasta actiune

e furnizarea unei platforme care poate facilita integrarea si controlul, in viitor, si a altor
servicii adiacente cum ar fi: mobilitate, monitorizare mediu, parcare
Pentru a avea o mai buna claritate, specificatile tehnice ale acestei soluti de

telemanagement au fost organizate in 6 categorii, pentru a avea o mai buna claritate:

e Securitatea sistemului

e Dispozitivul de control

e Comunicatie (retea) fara fir

e Software central de management (CMS)

e Instalare si punere in functiune

Securitatea sistemului
Sistemul suporta un mecanism robust, care si-a dovedit capacitatea de a actualiza
firmware-ul pe toate dispozitivele de control.

Dispozitivele de control

Dispozitivele de control care echipeaza noile corpuri de iluminat sunt conectate pe un
conector standard NEMA (ANSI C136.41) sau pe un conector certificat Zhaga book 18/ANSI
C136.58, pentru a putea fi folosit pe orice model, al oricarui producator.

Formatul datelor produse de catre dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat,
schimbate prin retelele de comunicatie, se bazeaza pe modelul standardizat de date uCIFI.

In cazul in care reteaua electrica este oprita sau exista o pana de curent, dispozitivul de
control comunica software-ului CMS starea sa finala printr-un mesaj.

Dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat vor accepta programe de functionare
exceptionale, cu prioritate mai mare, decat programul implicit. Acesta permite posibilitatea
creadrii oricarui numar de exceptii pentru fiecare profil de reducere. Fiecare exceptie are cel
putin o conditie pentru care se utilizeaza acest profil si in cazul in care sunt indeplinite mai
multe conditii, este utilizata exceptia cu cea mai mare prioritate.

Astfel se pot defini profile standard de reducere a fluxului luminos. Acestea este folosit
intotdeauna, atunci cand nu exista nici o exceptie valida, sau se pot crea profile speciale: de
exemplu: intr-o anumita zi a saptamanii (ex: duminica); intr-o anumita data (12:00:24:00) (ex.:
Craciun); pe baza datelor primite de la senzor.

Reteaua de comunicatie

Pentru a evita blocarea furnizorului, reteaua se bazeaza pe un protocol deschis si
permite integrarea dispozitivelor de la alti furnizori, producatori si sau contractanti.
Dispozitivele de control se conecteazd automat la sistem la instalare si stabilesc automat
rutele de date cu serverul pe care ruleazd software-ul CMS. Inregistrarea se va intdmpla
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automat. Controlerele de corpuri de iluminat nu vor trebui sa fie atribuite anumitor gateway-
uri/puncte de aprindere de catre un instalator. Procesul de instalare este complet securizat,
complet automat si fara nicio functionare manuala.

Software central de management (CMS)
Software-ul CMS:

- Permite utilizatorilor sa& caute unul sau mai multe corpuri de iluminat, dispozitive de
control, puncte de aprindere sau alt obiect, pe baza atributelor, adresei, grupului
geografic, numelui, identificatorului sau a oricarui alt atribut.

- creeazd, inregistreaza si reda interogari pentru generarea de rapoarte de analiza a
datelor colectate si a datelor de inventar. Software-ul CMS furnizeaza, de exemplu,
rapoarte cum ar fi: lipsa comunicare, defecte sau abateri ale consumului de energie.

- sprijina sisteme de iluminat dinamic pentru a configura senzorul care actioneaza asupra
dispozitivelor de control

- permite utilizatorului s& adauge cu usurintd alte dispozitive inteligente (de exemplu,
controlere de puncte de aprindere, senzori de parcare, senzori de mediu) la lista sa de
inventar si la harta.

- implementeaza o arhitectura bazatd pe evenimente care permite actiuni privind
informatiile gésite prin colectarea de date de la activele monitorizate.

- Este compatibil cu cu uCIFI, TALQ sau RESTful API.

Instalare si punere in functiune

De indata ce aparatele de iluminat sunt alimentate, dispozitivele de control detecteaza
pozitia lor geografica, datorita modulului GPS integrat, si il trimit software-ului CMS, astfel
incat sa nu fie necesara interventia manuala, pentru inregistrarea acestor noi dispozitive in
software-ul CMS si le pozitioneaza pe o harta. Dispozitivele de control pot fi instalate pe orice
tip de aparat de iluminat de la orice producator, atata timp cat este echipat cu priza ANSI sau
Zhaga corespunzatoare, astfel incat informatiile din inventar sa fie incarcate automat, sau prin
intermediul unui fisier .csv si gestionate acolo.

Tinand cont de factorii de mai sus, constatam ca Varianta |l, are cea mai mare putere
instalata, dar ne va aduce totodata cel mai mic consum in raport cu indeplinirea standardelor
si normativelor n vigoare, aplicate sistemelor de iluminat public.

Asa cum se poate observa si din calculele anexate la prezentul audit, reducerile
semnificative generate de modernizarea SIP vor duce la scaderi importante in emisiile de CO;
si vor usura accesul primariei la atingerea obiectivelor propuse.

Pentru ca instalatia de iluminat s& fie eficienta energetic, trebuie sa inregistreze o
valoare a consumului annual de energie specificd de max 0,8 [W*h*m?].

In concluzie méasurile care pot fi luate pentru scdderea consumului de energie electric
si implicit a emisiilor de CO2 sunt integrate Tn solutia Il si sunt urmatoarele:
- Aplicarea tehnologiilor de ultim& generatie la nivelul aparatelor de iluminat stradal prin:
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o Echipare cu tehnologie LED de ultima org;
o Echipare cu driver DALI care permite reducerea fluxului luminos.
o Delimitarea proprietatii publice de cea a distribuitorului local de energie;
- Controlul, telegestiunea si telecitirea punctelor de comanda si a fiecarui aparat,
individual;
- Optimizarea parametrilor tehnico-functionali ai sistemului actual.

Alegerea aparatelor pentru solutia propusa se va face in urma simularilor si a calculelor
luminotehnice, care vor tine cont atat de parmetrii luminotehnici, cat si de consumurile
energetice ale aparatelor.

Utilizarea sistemului de telegestiune si echiparea adecvata a aparatelor cu drivere
compatibile protocol DALI, vor permite realizarea scenariilor de functionare in timpul noptii,
incluzand perioade de dimming, Tn una sau doua trepte (conform SR EN 13201-5/2015),
utilizarea senzorilor si a functiunii CLO (constant lumen output) n vederea reducerii
suplimentare a consumului.

Astfel sistemul de iluminat proiectat va devenii eficient energetic ihcadrandu-se in clasa
de eficienta A/A+.

Proiectant,
ing.Souca:Patl=loan
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FORMULAR F5

OBIECTIV: Faza DALI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in municipiul Bistrita, jud. Bistrit_,a‘-‘Nasauld - Etapa 2.1

PROIECTANT: Electro-Ursa Servcom SRL
INVESTITOR: Municipiul Bistrita

FISA TEHNICA Nr. 1
Aparat de iluminat cu LED - Tip 4, 8

Nr.

Crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Producator

Parametri tehnici si functionali:

Aparat de iluminat stradal cu LED

Aparat de iluminat stradal.Va fi integrat intr-un sistem de control fara fir care permite
controlul individual de la distanta. Toate aparatele de iluminat stradal si treceri de
pietoni vor apartine aceleiasi familii si vor avea aceeasi forma constructiva.

Grad de protectie compartiment optic (minim) IP 66. Se va prezenta raport de
testare.

1.3

Grad de protectie compartiment optic (minim) IP 66. Se va prezenta raport de
testare.

1.4

Rezistenta la impact (minim) 1K08. Se va prezenta raport de testare

1.5

Dimensiuni aparat de iluminat LxIxH: nu sunt impuse

1.6

Greutate: nu se impune

Sistem optic cu urmatoarele caracteristici minime impuse:

2.1

- Distributia luminoasa va fi de tip asimetric stradal si nu va fi influentata de aparitia
unor defecte asupra unor dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea asociata
acelasi tip de lentila specifica, care reporduce distrivutia lJuminoasa completa a
aparatului de iluminat

2:2

- Fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi determinat de numarul de LED-
uri si/sau de curentul aplicat la bornele LED-urilor. Se va preciza curentul utilizat
pentru fiecare aparat si se va furniza fisa tehnica a driverului folosit

23

Placa LED va fi amovibila, pentru a facilita operatiile de mentenanta si pentru a
permite schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de defect, dupa terminarea
perioadei de garantie. Se vor prezenta instructiuni de montaj sau imagini detaliate
ale aparatului, pentru demonstrarea acestei cerinte

2.4

Placa LED va fi fixata direct de carcasa aparatului de iluminat, pentru a permite
extragerea rapida a caldurii produsa de sursele LED, astfel carcasa va avea si rolul
de radiator;

2.5

Placa LED va fi compusa din minim 10 LED-uri multiple, indiferent de tehnologia de
fabricatia a LED-ului, pentru a preintdmpina pierderea a mai mult de 10% din fluxul
luminos emis de aparat, in cazul in care un LED se va deteriora

2.6

Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere (se va preciza modelul si
producatorul)

- temperatura de culoare Tc<3000K

- indicele de redare al culorilor Ra270.

Conditii minime constructive, intretinere si montaj:

3.1

Carcasa realizata din aluminiu turnat sub presiune

3.2

Difuzor din sticla tratata termic, securizata, plana sau curbata;

3.3

Aparatul va putea fi livrat in orice culoare RAL la cererea beneficiarului in momentul
achizitiei.

3.4

Compartimentul accesoriilor electrice si compartimentul optic vor constitui incinte
separte, pentru a evita patrundere prafului/murdarirea compartimentul optic in cazul
in care se intervine in compartimentul accesorii electrice pentru efectuarea de
remedieri. Se vor prezenta fise tehnice si instructiuni de montaj pentru demonstrarea
cerintei.

3.5

Compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea sa pentru operatii de
mentenanta, chiar daca prin intermediul unor unelte. Pentru a facilita operatiile de
mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr-un interval scurt de timp, fara
deterioararea componentelor aparatului de iluminat; nu se accepta aparate de
iluminat pentru care difuzorul este lipit de carcasa; Se vor prezenta fise tehnice si

instructiuni de montaj pentru demonstrarea cerintei.




3.6

Compartimentul accesorii electrice va trebui sa permita deschiderea sa pentru
operatii de mentenanta, fara utilizarea de unelte. Pentru a facilita operatiile de
mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr-un interval scurt de timp, fara
deterioararea componentelor aparatului de iluminat

3.7

Deschiderea compartimentului accesorii electrice se va face in partea de jos astfel
incat sa se evite patrunderea apei in interiorul aparatului in cazul aparitiei
precipitatiilor in timpul interventiei. Se vor prezenta fise tehnice si instructiuni de
montaj pentru demonstrarea cerintei.

3.8

Compartimentul accesorii electrice va fi prevazut cu un dispozitiv pentru mentinerea
capacului in pozitia ,DESCHIS” pe durata realizarii interventiilor. Inchiderea
compartimentului accesorii electrice se va face in minim 4 puncte de fixare. Fixarea
se va face in minim 2 balamale si minim doua cleme de inchidere. Se vor prezenta
instructiuni de montaj sau imagini detaliate ale aparatului, pentru demonstrarea
acestei cerinte.

3:9

Sistemul de montaj va fi dual, permitand montarea atat pe brat cat si in cap de stalp,
iar inclinarea va fi ajustabila pentru minim urmatoarele intervale cu pas din 5° in 5°
Montaj pe consola: - 30° - +30°

Montaj in cap de stalp: -10° - +30°

Ajustarea inclinatiei aparatului pe brat se va face fara deschiderea acestuia. Se vor

3.10 |prezenta fise tehnice sau instructiuni de montaj ce vor demonstra respectarea
solicitarii
4  Conditii minime pentru caracteristicile electrice si de functionare:
4.1 |Alimentare electrica: 230 V/ 50 Hz
4.2 |Driverul va avea posibilitatea de ajustare a curentului de iesire maxim 1000mA
4.3 |Clasa de izolatie electrica: Clasa | sau Il
4.4.1 |Putere maxima aparat de iluminat:
AlL tip4-60W
AlL tip 8- 30 W
4.4.2 |Flux luminos minim aparat de iluminat:
AlL tip 4 - 5800 Im
AlL tip 8 - 2800 Im
Prevazut in interior cu conector tip baioneta sau alt tip de conector care sa permita
4.5 |intreruperea automata a alimentarii in momentul deschiderii compartimentului
electric
Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa luminoasa utilizata, va
avea minim urmatoarele functi:
- asigurarea functionarii cu factorul de putere > 0,91, pentru functionarea la 100%;
48 - permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de control, cel
putin prin protocoalele de comunicare DALI sau 1-10V;
- permite reducerea fluxului luminos cu minim 80% din valoarea fluxului nominal, in
trepte de minim 1 %.
47 Aparatul permite mentinerea constanta a fluxului luminos in timp al surselor LED,
) prin intermediul driver-ului electronic
Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de functionare fluxul luminos sa nu
se deprecieze cu mai mult de 10% (L90). Aparatele vor fi echipate cu sistem CLO
48 (Constant Lumen Output) care permite mentinerea constanta a fluxului luminis, prin
" |compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina
costurile suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminos si
simplicit. a puterii absorbite.
4.9 |Functionare la Ta=-30+55°C
Protectie incorporata la descarcari si supratensiuni atmosferice de pana la 10KV,
4.10 |pentru toate componentele electronice integrate in aparatul de iluminat. Dispozitivul
de protectie va fi piesa separata de driver si va putea fi inlocuit in caz de defect
Echipare de catre producator cu siguranta fuzibila de minim 6A. Se va prezenta fisa
4.11 |tehnica asumata de catre producator ce va confirma echiparea aparatelor cu aceste
sisteme de protectie.
5 Mentenanta si intretinere
Producatorul va pune la dispozitia beneficiarului o aplicatie mobila gratuita, aplicatia
va functiona pe sistem browser web, pentru a putea fi accesata de pe orice terminal,
5.1 |cu orice sistem de operare. Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a
acesteia, iar autoritatea contractanta va verifica functionalitatea conform cerintelor
de mai jos.
Aplicatia va avea minim doua functiuni principale
5.2 |a) furnizare de date unice despre aparatul de iluminat

b) introducere de date suplimentare despre ansamblul de iluminat

Aplicatia va furniza minim urmatoarele date ale aparatului de iluminat:

- Denumirea comerciala completa

- Fluxul luminos

- Culoarea aparatului

- temperatura de culoare a luminii

- Tipul distributiei luminoase




- Numarul de leduri

- Clasa de izolatie

- factorul de putere

- Data productiei

- indicele de redare a culorii

5.3 | - Gradul de etanseitate IP
- Gradul de rezistenta la impact IK
- greutate (kg)
- Tipul LED-urilor
- Tipul driverului - cu mentionarea puterii si intervalului de amperaj la care
functioneaza.
- dimensiunea permisa a consolei de fixare ¢
- Setarile driverului referitoare la dimming: intervalele de ore si procentele de
dimming corespunzatoare acestora.
- permite descarcarea instructiunilor de montaj
- furnizeaza codurile de comanda pentru piese de schimb: Driver, Placa LED, Corp
aparat de iluminat
Aplicatia va permite introducerea a minim urmatoarelor date suplimentare despre
ansamblul de jluminat:
- Introducerea locatiei de instalare
- Adaugarea de note referitoare la aparat sau ansamblu (minim tip de stalp, numar
stlp, inaltime stalp)
5.4 | -Introducere de date despre istoricul operatiilor de mentenanta si reconfigurarea
parametrilor
- informatiile introduse referitoare la istoricul de mentenanta vor fi inregistrate de
sistem si vor putea fi exportate in format *.csv. Totodata acestea vor putea fi
importate pentru gestiune intr-un sistem de management al iluminatulu (ex: GIS sau
AMS)
Aplicatia va recunoaste individual fiecare aparat de iluminat prin cel putin una din
urmatoarele variante:
5.5 |-introducerea in aplicatie a unui cod unic al aparatului, furnizat si inscriptionat pe
acesta
- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate impreuna cu aparatul
Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicatia gratuita si un cod serial/cod
5.6 |QR/cod de bare a unui aparat existent, pentru verificarea functiunilor solicitate.
Aceasta vor trebui sa respecte intru totul solicitarile
6 Conditii de garantie si certificari
6.1 |Garantie - minim 5 ANI
Specificatiile tennice ale producatorului (fise tehnica). Fiecare tip de aparat de
iluminat ofertat va fi insotit de fisa tehnica din care sa rezulte cel putin urmatoarele
caracteristice tehnice:
- puterea instalata aparat de iluminat
- fluxul luminos al sistemului;
- randamentul luminios al sistemului;
62 |_ temperatura de culoare;
- durata de viata;
- indicele de redare a culorii;
- material carcasa si material dispersor;
- grad de rezistenta la impact (IK);
- grad de protectie compartiment optic si compartiment accesorii electrice (IP);
6.3 |Se va prezenta declaratie de conformitate CE
Se va prezenta certificat ENEC ce va confirma respectarea minim a urmatoarelor
standarde:
6.4 |EN 60598-2-3:2003/A1:2011;
EN 60598-1:2015;
EPRS003:2018
6.5 Se va prezenta declaratie RoHS care va confirma respectarea standardului:
"~ |EN 50581
Se va prezenta raport de testare pentru Directiva de compatibilitate
6.6 Electromagnetica (EMC), care va confirma respectarea standarelor:
" |EN 55015
EN 61000-3-2
Se va prezenta raport de testare a gradului de etanseitate IP ceva confirma
6.7 |indeplinirea valorii minime solicitate. Testul va fi in conformitate cu:
EN 60598-1
Se va prezenta raport de testare a rezistentei la impact IK ce va confirma
6.8 indeplinirea valorii minime solicitate. Testul va fi in confirmitate Cu: i ]
IEC/EN 60598-1
IEC/EN 62696
Se va prezenta raport de testare masuratori electrice, care va confirma respectarea
6.9 |standardului;
IEC 61000-3-2
Se va prezenta raport termic, care va confirma respectarea urmatoarelor standarde:
6.10 EN 60598-2-3

EN 60598-2-5




Se va prezenta raport de rezistenta la vibratii care va confirma respectarea
urmatoarelor standarde:

IEC 68-2-6

Se va prezenta raport de rezistenta aerodinamica ce va certifica rezistenta la vant de
minim 180km/h.

Rapoarte de incercari emise de un laborator acreditat. Se va prezenta licenta de
acreditare a laboratoarelor care au emis rapoartele de incercari.

Se va prezenta diagrama polara a intensitatii luminoase si curbele K pentru aparatul
de iluminat propus

ing.Souca Paul-loan

Proiectant,

)




FORMULAR F5

OBIECTIV: Faza DALI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in municipiul Bistrita, jud.

PROIECTANT: Electro-Ursa Servcom SRL
INVESTITOR: Municipiul Bistrita

FISA TEHNICA Nr.2
Aparat de iluminat cu LED - Tip 10

-
Bistrita-Nasaud - Etapa 21,

Nr. Crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Producator '

Parametri tehnici si functionali:

Aparat de iluminat stradal cu LED

Aparat de iluminat ornamental. Va permite integrarea intr-un sistem de
control fara fir care permite controlul individual de la distanta.

Grad de protectie compartiment optic (minim) IP 66. Se va prezenta
raport de testare.

Grad de protectie compartiment optic (minim) [P 66. Se va prezenta
raport de testare.

Rezistenta la impact (minim) IK08. Se va prezenta raport de testare

Dimensiuni aparat de iluminat: Orientativ ®xH:500mm/150mm (+/-
10%)

Greutate: nu se impune

Sistem optic cu urmatoarele caracteristici minime impuse:

21

- Distributia luminoasa va fi de tip asimetric pietonal si nu va fi
influentata de aparitia unor defecte asupra unor dintre LED-uri; fiecare
dintre LED-uri va avea asociata acelasi tip de lentila specifica, care
reporduce distrivutia luminoasa completa a aparatului de iluminat

2.2

- Fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi determinat de
numarul de LED-uri si/sau de curentul aplicat la bornele LED-urilor. Se
va preciza curentul utilizat pentru fiecare aparat si se va furniza fisa
tehnica a driverului folosit

23

Placa LED va fi amovibila, pentru a facilita operatiile de mentenanta si
pentru a permite schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de
defect, dupa terminarea perioadei de garantie. Se vor prezenta
instructiuni de montaj sau imagini detaliate ale aparatului, pentru
demonstrarea acestei cerinte

24

Placa LED va fifixata direct de carcasa aparatului de iluminat, pentru a
permite extragerea rapida a caldurii produsa de sursele LED, astfel
carcasa va avea si rolul de radiator;

25

Placa LED va fi compusé din minim LED-uri multiple, indiferent de
tehnologia de fabricatia a LED-ului, pentru a preintampina pierderea a
mai mult de 20% din fluxul luminos emis de aparat, in cazul In care un
LED se va deteriora

2.6

Eficienta minima surse LED: 75 Im/W

Eficienta minima corp de iluminat: 70 Im/W

28

Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere (se va preciza
modelul si producatorul)

29

- temperatura de culoare Tc= 3000K

210

- indicele de redare al culorilor Ra270.

Conditii minime constructive, intretinere si montaj:

3.1

Carcasa realizata din aluminiu turnat sub presiune

3.2

Difuzor din sticla tratata termic, securizata, plana sau curbata;

3.3

Difuzorul va fi din policarbonat sau sticla de tip securit care in caz de
spargere se va dezmembra in bucati de dimensiuni mici pentru a evita
accidentele. Se va prezenta raport de testare ce va demonstra
repectarea cerintei.

34

Aparatul va putea fi livrat in orice culoare RAL la cererea beneficiarului
in momentul achizitiei.

35

Din motive de securitate, compartimentele optic si aparataj vor fi
inchise cu suruburi pentru a ingreuna accesul in interiorul aparatului de

catre personal neautorizat

36

Compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea sa pentru
operatii de mentenanta prin utilizarea de unelte pentru a evita accesul
in interiorul aparatului de catre personal neautorizat.

3.7

Compartimentul pentru realizarea legaturilor electrice va trebui sa
permita deschiderea sa pentru operatii de mentenanta, prin utilizarea
de unelte pentru a evita accesulin interiorul aparatului de catre
personal neautorizat. Pentru a facilita operatiile de mentenanta, acesta
trebuie sa poata fi deschis intr-un interval scurt de timp, fara
deterioararea componentelor aparatului de iluminat

Aparatul va putea fi montat in cap de stalp cu diametrul la varf ®80mm

Conditii minime pentru caracteristicile electrice si de functionare:

Alimentare electrica: 230V/50 Hz

4.2

Driverul va avea posibilitatea de ajustare a curentului de iesire maxim
900mA

4.3

Clasa de izolatie electrica: Clasa | sau |l

4.4.1

Putere maxima aparat de iluminat. AIL 10 - 60W

4.4.2

Flux luminos minim aparat de iluminat: 4400 Im




Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa luminoasa
utilizata, va avea minim urmatoarele functii:

- asigurarea functionarii cu factorul de putere > 0,91, pentru
functionarea la 100%:

48 - permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor
de control, cel putin prin protocoalele de comunicare DALl sau 1-10V;
- permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea
fluxului nominal, in trepte de minim 1 %.
46 Aparatul permite mentinerea constanta a fluxului luminos in timp al
) surselor LED, prin intermediul driver-ului electronic
Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de functionare fluxul
luminos sa nu se deprecieze cu mai mult de 10% (L90B10). Aparatele
vor fi echipate cu sistem CLO (Constant Lumen Output) care permite
4.7 mentinerea constanta a fluxului luminis, prin compensarea deprecierii
fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminos si
simplicit, a puterii absorbite.
4.8 Functionare la Ta=-30 +55° C
Protectie incorporata la descarcari si supratensiuni atmosferice de
49 pana la 10KV, pentru toate componentele electronice integrate in
: aparatul de iluminat. Dispozitivul de protectie va fi piesa separata de
driver si va putea fiinlocuit in caz de defect
Echipare de catre producator cu siguranta fuzibila de minim 6A. Se va
4.10 prezenta fisa tehnica asumata de catre producator ce va confirma
echiparea aparatelor cu aceste sisteme de protectie.
5 Mentenanta si intretinere
Producatorul va pune la dispozitia beneficiarului o aplicatie mobila
gratuita, aplicatia va functiona pe sistem browser web, pentru a putea
51 fi accesata de pe orice terminal, cu orice sistem de operare. Se va
. indica numele aplicatiei si modul de accesare a acesteia, iar
autoritatea contractanta va verifica functionalitatea conform cerintelor
de maijos.
Aplicatia va avea minim doua functiuni principale
5.2 a) furnizare de date unice despre aparatul de iluminat
b) introducere de date suplimentare despre ansamblul de iluminat
Aplicatia va furniza minim urmatoarele date ale aparatului de iluminat:
- Denumirea comerciala completa
- Fluxul luminos
- Culoarea aparatului
- temperatura de culoare a luminii
- Tipul distributiei luminoase
- Numarul de leduri
- Clasa de izolatie
- factorul de putere
- Data productiei
- indicele de redare a culorii
5.3 - Gradul de etanseitate IP
- Gradul de rezistenta la impact IK
- greutate (kg)
- Tipul LED-urilor
- Tipul driverului - cu mentionarea puterii siintervalului de amperaj la
care functioneaza.
- dimensiunea permisa a consolei de fixare ¢
- Setarile driverului referitoare la dimming: intervalele de ore si
procentele de dimming corespunzatoare acestora.
- permite descarcarea instructiunilor de montaj
- furnizeaza codurile de comanda pentru piese de schimb: Driver,
Placa LED, Corp aparat de iluminat
Aplicatia va permite introducerea a minim urmatoarelor date
suplimentare despre ansamblul de iluminat:
- Introducerea |ocatiei de instalare
- Adaugarea de note referitoare la aparat sau ansamblu (minim tip de
stalp. numar stlp. inaltime stalp)
5.4 - Introducere de date despre istoricul operatiilor de mentenanta si
reconfigurarea parametrilor
- informatiile introduse referitoare la istoricul de mentenanta vor fi
inregistrate de sistem si vor putea fi exportate in format *.csv. Totodata
acestea vor putea fi importate pentru gestiune intr-un sistem de
management al iluminatulu (ex: GIS sau AMS)
Aplicatia va recunoaste individual fiecare aparat de iluminat prin cel
putin una din urmatoarele variante:
55 - introducerea in aplicatie a unui cod unic al aparatului, furnizat si
: inscriptionat pe acesta
- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate impreuna cu
aparatul
Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicatia gratuita si un cod
55 serial/cod QR/cod de bare a unui aparat existent, pentru verificarea
: functiunilor solicitate. Aceasta vor trebui sa respecte intru totul
solicitarile
6 Conditii de garantie si certificari
8.1 Garantie - minim § ANI

Specificatiile tehnice ale producatorului (fise tehnica). Fiecare tip de
aparat de iluminat ofertat va fi insotit de fisa tehnica din care sa rezulte
cel putin urmatoarele caracteristice tehnice:

- puterea instalata aparat de iluminat




- fluxul luminos al sistemului;

- randamentul luminios al sistemului;

- temperatura de culoare;

- durata de viata:

- indicele de redare a culorii;

- material carcasa si material dispersor;

- grad de rezistenta la impact (1K)

- grad de protectie compartiment optic si compartiment accesorii
electrice (IP);

Se va prezenta declaratie de conformitate CE

Se va prezenta certificat ENEC ce va confirma respectarea minim a
urmatoarelor standarde:

EN 60598-2-3:2003

EN 60598-2-3:2003/A1:2011:

EN 60598-1:2015:;

Se va prezenta declaratie RoHS care va confirma respectarea
standardului:

EN 50581

Se va prezenta declaratie de conformitate cu Directiva de
compatibilitate Electromagnetica (EMC), care va confirma respectarea
standarelor:

EN 55015

EN 61000-3-2

Se va prezenta raport de testare a gradului de etanseitate IP ceva
confirma indeplinirea valorii minime solicitate. Testul va fiin
conformitate cu:

EN 60598-1

Se va prezenta raport de testare a rezistentei la impact [K ce va
confirma indeplinirea valorii minime solicitate. Testul va fiin
confirmitate cu:

IEC 62262

Se va prezenta raport de testare masuratori electrice, care va confirma
respectarea standardului:

IEC 61000-3-2

Se va prezenta raport de compatibilitate electromagnetica, care va
confirma respectarea urmatoarelor standarde:

EN 55015

EN 61547

Se va prezenta raport termic, care va confirma respectarea
urmatoarelor standarde:

EN 60598-2-3

EN 60598-2-5

Se va prezenta raport de rezistenta la vibratii.

Se va prezenta raport de rezistenta aerodinamica.

Rapoarte de incercari emise de un laborator acreditat. Se va prezenta
licenta de acreditare a laboratoarelor care au emis rapoartele de
incercari.

Se va prezenta diagrama polara a intensitatii luminoase si curbele K
pentru aparatul de iluminat propus

Rapoarte de incercari emise de un laborator acreditat. Se va prezenta
licenta de acreditare a laboratoarelor care au emis rapoartele de

incercari.

Proiectant,
ing.Souca Paul-loan
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OBIECTIV: DALI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in T

Beneficiar: Municipiul Bistrita /
Proiectant: Electro-Ursa Servcom SRL [ f

Nr.
crt.

1.1
1.2
1.3

1.4

3.1
3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.2

3.3
3.4

3.5

3.5.1
3.52
3.5.3

3.54

3.5.5

3.5.6
3.6
3.7
3.7.1
3.7.2
3.8
3.8.1

3.8.1.1
3.8.1.2

3.8.2

municipiul Bistrita - Etapa 2.2

/4

DEVIZUL GENERAL

i &f
| AnexaNr.7

al obiectivului de investitii

DALI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in municipiul
Bistrita - Etapa 2.2
Conform H.G. nr. 907 din 2016

Denumirea capitolelor si subcapitolelor Valoare TVA s
de cheltuieli (fara TVA) cu TVA
lei lei lei
2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la 0.00 0.00 0.00
starea initiala
Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL1 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
Studii 21,735.00 4,129.65 25,864.65
Studii de teren 0.00 0.00 0.00
Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
Alte studii specifice 21,735.00 4,129.65 25,864.65
Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, 5,000.00 950.00 5,950.00
acorduri si autorizatii
Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
Certificarea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor
Proiectare 49,210.00 9,349.90 58,559.90
Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor 24,450.00 4,645.50 29,095.50
de interventii si deviz general
Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 1,500.00 285.00 1,785.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 550.00 104.50 654.50
detaliilor de executie
Proiect tehnic si detalii de executie 22,710.00 4,314.90 27,024.90
Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
Consultanta 0.00 0.00 0.00
Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
Asistenta tehnica 21,550.00 4,094.50 25,644.50
Asistenta tehnica din partea proiectantului 6,550.00 1,244.50 7,794.50
pe perioada de executie a lucrarilor 4,300.00 817.00 5,117.00
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 2,250.00 427.50 2,677.50

programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
Dirigentie de santier 15,000.00 2,850.00 17,850.00



DEVIZUL GENERAL: DALI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in

municipiul Bistrita - Etapa 2.2

1 2 3
TOTAL CAPITOL 3 97,495.00
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 1,291,587.43
411 [0001.1] Obiectul 1 - Extinderea sistemului de iluminat 1,013,725.13
public
4.1.2 [0001.2] Obiectul 2 - Achizitionarea si instalarea corpuri de 148,558.74
iluminat cu LED
413 [0001.3] Obiectul 3 - Achizitionarea si instalarea sistemului 129,303.56
de telegestiune
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 0.00
montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0.00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00
46 Active necorporale 0.00
TOTAL CAPITOL 4 1,291,587.43
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 12,000.00
511 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 9,000.00
santier
51.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 3,000.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 13,604.13
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00
finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 1,300.59
constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea 6,502.95
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1,300.59
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 4,500.00
construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 130,000.00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 4,500.00
TOTAL CAPITOL 5 160,104.13
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00
TOTAL GENERAL 1,549,186.56
din care: C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 1,300,587.43
Proiectant, .

ELECTRO-URSA SERVCOM SKI

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.. 0236 477.007

4
18,524.05

245,401.62
192,607.78

28,226.16

24,567.68

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
245,401.62

2,280.00
1,710.00

570.00
0.00
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

24,700.00
855.00
27,835.00

0.00
0.00
0.00
291,760.67
247,111.62
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5
116,019.05

1,536,989.05
1,206,332.91

176,784.90

153,871.24

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
1,536,989.05

14,280.00
10,710.00

3,670.00
13,604.13
0.00

1,300.59

6,502.95

1,300.59
4,500.00

164,700.00
5,355.00
187,939.13

0.00
0.00
0.00
1,840,947.23
1,547,699.05



OBIECTIV:

Beneficiar:
Proiectant:

Nr. cap./
subcap.
deviz general

1.2
1.3

1.4

3.5
3.5.1
3.5.2
3.5.3

3.5.4

3.5.5

3.5.6

4.2
4.3

4.4

DALLI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in

municipiul Bistrita - Etapa 2.2
Municipiul Bistrita
Electro-Ursa Servcom SRL

F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv

Denumirea capitolelor de cheltuieli

Amenajarea terenului
Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la
starea initiala
Cheltuieli pentru relocareal/protectia utilitatilor
Realizarea utilitatilor necesare obiectivului
Proiectare
Tema de proiectare
Studiu de prefezabilitate
Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general
Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie
Proiect tehnic si detalii de executie
Investitia de baza
Constructii si instalatii

[0001.1] Obiectul 1 - Extinderea sistemului de iluminat
public

[0001.2] Obiectul 2 - Achizitionarea si instalarea corpuri de
iluminat cu LED

[0001.3] Obiectul 3 - Achizitionarea si instalarea sistemului
de telegestiune
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesita montaj si echipamente de transport
Dotari
Active necorporale
Organizare de santier
Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier
Cheltuieli conexe organizarii santierului

Probe tehnologice si teste

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)

TVA 19%

TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)

Valoarea
cheltuielilor pe
obiect

(exclusiv TVA)
lei

3
0.00
0.00

0.00
0.00
49,210.00
0.00
0.00
24,450.00

1,500.00

550.00

22,710.00
1,291,587.43
1,291,587.43
1,018,725.13

148,558.74

129,303.56

0.00
0.00

0.00

0.00

0.00
12,000.00
9,000.00

3,000.00
0.00

1,352,797.43
257,031.52
1,609,828.95

Din care:
C+M

lei

4
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

0.00

0.00
1,291,587.43
1,291,587.43
1,013,725.13

148,558.74

129,303.56

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
9,000.00
9,000.00

0.00
0.00

1,300,587.43
247,111.62
1,547,699.05



Pag 4

CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv: DALI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de
iluminat public in municipiul Bistrita - Etapa 2.2
1 2 3 4

Proiectant, /5a

ELECTRO-URSA SERVCOM 'Sﬁt\(

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



OBIECTIV:

OBIECTUL:
Beneficiar:
Proiectant:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

4.1
411
412

4.2

43
4.4

4.5
4.6

6.2

Pag 5

DALI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in

municipiul Bistrita - Etapa 2.2
Obiectul 1 - Extinderea sistemului de iluminat public

Municipiul Bistrita
Electro-Ursa Servcom SRL

F2 - CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Obiectul Obiectul 1 - Extinderea sistemului de iluminat public

Cheltuieli pe categoria de lucrari

2
I. Lucrari de constructii si instalatii
Constructii si instalatii
[0001.1.1] Unirea - Str. Agronomului
[0001.1.2] Unirea - Str. Bistritei
TOTALI
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL I
lll. Procurare
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
Dotari

Active necorporale
TOTAL It
IV. Probe tehnologice si teste

Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

Proiectant ==

ELECTRO-URSA'SERVEOM SRL
/ 4 -

Valoare
(exclusiv TVA)

lei

3

1,013,725.13
702,804.20
310,920.93
1,013,725.13

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

1,013,725.13
192,607.78
1,206,332.91



OBIECTIV:

OBIECTUL:

STADIUL FIZIC:

Beneficiar:
Proiectant:

- lei -

DALLI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in

municipiul Bistrita - Etapa 2.2
Obiectul 1 - Extinderea sistemului de iluminat public

Unirea - Str. Agronomului

Municipiul Bistrita

Electro-Ursa Servcom SRL

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Nr. Capitolul de lucrari

1 TSA1TF1

2 TSDo1C1

3 CA01TM1

3.L 2100957

4 W2A16B#[1]

5 2100963

6 WIMH24B#[4]

7 W2F06D#[1]

7.L 6311700
8  W2A19A%#

1
Sapatura manuala de pamant,in gropi de
fundatii poligonale sau circulare
monobloc,de pana la 4 m adancime,pentru
linii electrice aeriene de inalta tensiune...in
pamant cu umiditate naturala fara sprijiniri
latime > 1 m adancime < 2.5 m,teren foarte
tare
Imprastierea cu lopata a pamant.
afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu
sfarim. bulg. teren...pamant coeziv

Turnarea betonului simplu Tn fundatii, la
constructii ingineresti (stélpi LEA etc.)

Beton de ciment C12/15

Stalp pentru iluminat public stradal din
teava de otel, montat cu PRB in fundatie
turnata...stélp de peste 5m

Stilp de iluminat public din metal Ol Zn
.=8,8m (conic , zincat tabala 3mm) si cutie
jonctiune incorporata si sig.aut.6A ptr
cabluri ACYABY 3x35+16mmp si usita de
vizitare

Placa avertizoare montata pe stalp.metalic
montare -

Dispozitiv din carja pentru fixarea
corpurilor de iluminat, inclusiv
conductoarele, pe stalp de metal,
dispozitivul fiind format din...1 carja montat
cu PRB-16 pe varful stalpului

Cirja montata pe varful stalpului ,
Tractarea stalpilor de la locul de
subdepozit lucrare la locul de montaj
(borna)...pe distanta de pana la 500 m cu
tractor, teren normal;

U.M.

buc

buc

buc

buc

buc
buc

Cantitatea

3
10.13
material:
manopera:
utilaj:
transport:

10.13
material:
manopera:
utilaj:
transport:

10.13
material:
manopera:
utilaj:
transport:

10.94

45.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

45.00
material:
manopera:
utilaj:
fransport:

45.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

45.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

45.00

45.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

Pag 6

10.08.2022

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar
(exclusiv TVA)
-lei-

4

136.50
0.00
136.50
0.00
0.00

15.05
0.00
15.05
0.00
0.00
121.50
0.05
121.45
0.00
0.00
289.00
236.00
0.00
140.00
96.00
0.00
1,550.00
1,550.00
0.00
0.00
0.00
43.50
12.00
31.50
0.00
0.00
172.87
32.12
50.75
90.00
0.00
298.00
43.31
5.61
18.20
19.50
0.00

TOTALUL
(exclusiv TVA)

-lei-
5=3x4
1,382.75
0.00
1,382.75
0.00
0.00

152.46
0.00
152.46
0.00

0.00
1,230.80
0.51
1,230.29
0.00

0.00
3,161.78
10,620.00
0.00
6,300.00
4,320.00
0.00
69,750.00
69,750.00
0.00

0.00

0.00
1,957.50
540.00
1,417.50
0.00

0.00
7,779.15
1,445.40
2,283.75
4,050.00
0.00
13,410.00
1,948.73
25223
819.00
877.50
0.00

{
{

(
\



STADIUL FIZIC: Unirea - Str. Agronomului

0
9 W2A20A#

10  W2A21A#

11 W2G15A#

12 W2A22A%#

13 EG10A1[1]

14 W2104B#[1]

15 W2I05B#

16 W2I06A#

17 W2I08A#%#

17.L 6700999

18  W2G01B#

18.L 4806957

18.L 6718406

1
Incarcarea stélpilor Tn autosa la depozit si
descarcarea la lucrare ...cu ajutorul
automacaralei pe pneuri

Incarcarea tamburilor cu cablu sau
conductoare Tn mijloace de transport auto
la depozit constructor si descarcarea lor la
lucrare ...cu ajutorul automacaralei pe
pneuri

Asezarea tamburului pe capra...cu
greutatea pana la 500kg;

Insotirea transportului cu stalpi sau cable
de catre automacaraua pe pneuri de la
depozit constructor la lucrare in vederea
descarcarii dus-intors...pe distanta de
pana la 20 Km;

Piesa de legatura pfr.priza de pamant

Montare electrod orizontal din platbanda
zincata pentru priza de pamant...in teren
tare;

Montare electrod vertical din teava de otel

zincata de 2 1/2" pentru priza de pamant...in

teren tare;

Imbinarea prizei de legare la pamant ...cu
suruburi zincate

Teava de protectie din PVC-M montata in
fundatie de beton ...pentru trecerea prizei
de pamant

Teava din p.v.c.rigid tip M 50x 2,4 stas
6675/2

Cablu de energie electrica armat, cu
conductoare din aluminiu de 1KV, pozat in
sant pe pat de nisip, cu tractiune
manuala...sectiunea de la 3x25+16 pana la
3x50+25 fara obstacole sau cu greutatea
specifica 1,101 -1,5kg/m;

Cablu energie ACYAbY 0,6/ 1 KV 3x 35+
16 M's 8778

Eticheta din material plastic pentru
marcare traseului de cable (250x20x2) fpvc
2

buc

buc

buc

buc

buc

kg

buc

buc

3
45.00

material:
manopera:
utilaj:
transport:
3.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
3.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
2.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
46.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
1,725.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
414.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
46.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
46.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
56.12

1,842.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,888.05

184.20

5/=3 x4

{

1,271.25
0.00
39375
877.50
0.00
92.40
0.00
29.40
63.00
0.00
87.15
0.00
87.15
0.00

0.00
156.00
0.00

0.00
156.00
0.00
3,279.80
1,058.00
2,221.80
0.00

0.00
78,675.53
18,300.53
60,375.00
0.00

0.00
32,467.95
15,845.85
15,794.10
828.00
0.00
356.50
195.50
161.00
0.00

0.00
595.70
0.00
595.70
0.00

0.00
561.20

3,868.20
0.00
3,868.20
0.00
0.00

33,984.90

92.10



STADIUL FIZIC: Unirea - Str. Agronomului

0
19 W1IMH24B#[1]

20 W2HO02A#

21 TSA16D1

22 TSDO1D1

23 TSD18D1

24  W2G16A#

24L 6718430

25 W2G35A#

25.L 4806957

25.L 3809741

26 W2F02A[1]..,

27 272

28 W2G13A#

1
MARCARE CABLURI CU MARKER
ELECTRONIC

Profil pentru cable de 1 KV cu strat
protector din nisip si banda din PVC...pt.
cable - profil M;

Sapatura manuala de pamant,in spatii
limitate,in transee de panala 4 m
adancime,pentru cabluri electrice de inalta
tensiune...in pamant cu umiditate naturala
fara sprijiniri latime < 1m adancime <
1.5m,teren foarte tare

Imprastierea cu lopata a pamant.
afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu
sfarim. bulg. teren...teren foarte tare

Umlutura compactata in santuri,pentru
cablurile ingropate ale liniilor electrice de
inalta tensiune,executata cu pamant
provenit din :...teren foarte tare

Protejarea capatului de cablu...cu izolatie
din PVC

Capison pentru capat de cablu cu
diametrul intre 4-8mm

Cap terminal uscat de exterior pentru cable
de energie electrica din aluminiu sau cupru
cu izolatie din PVC...cu sectiunea pana la
35mmp pt. cablu armat;

Cablu energie ACYAbY 0,6/1 KV 3x 35+
16 M's 8778

Conductor de cupru litat de legare la
pamint sect. Bmmp pentru cable pana la

35 mmp

Corp de iluminat stradal tip LED montat pe
stalp

Aparat de iluminat AlL 4; Tc=2700-3000K,
P=555W

Cablu de energie electrica, cu conductoare
din cupru sau aluminiu cu izolatie din PVC
montat...prin stalp de metal cablu nearmat
cu sectiunea de 3x2,5 sau 4x4 ;

buc

buc

buc

buc

buc

buc

3
28.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
1,394.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
627.30
material:
manopera:
utilaj:
transport:

627.30
material:
manopera:
utilaj:
transport:

487.90
material:
manopera:
utilaj:
transport:

92.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

92.00

92.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

138.00

46.00

45.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

45.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

495.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

222.00
190.50
31.50
0.00
0.00
14.50
9.60
4.90
0.00
0.00
114.10
0.00
114.10
0.00
0.00

19.95
0.00
19.95
0.00
0.00
53.95
0.05
53.90
0.00
0.00
3.50
0.00
3.50
0.00
0.00
2.50

46.19
7.69
38.50
0.00
0.00
18.00

4.00

72.30
0.00
27.30
45.00
0.00
1,613.00
1,613.00
0.00
0.00
0.00
4.90
0.00
4.90
0.00
0.00

Pag 8

5=3x4
6,216.00
5,334.00
882.00
0.00
0.00
20,213.00
13,382.40
6,830.60
0.00
0.00
71,574.93
0.00
71,574.93
0.00
0.00

12,514.64
0.00
12,514.64
0.00

0.00
26,322.21
24 .40
26,297.81
0.00

0.00
322.00
0.00
322.00
0.00

0.00
230.00

4,249.88
707.88
3,542.00
0.00
0.00
2,484.00

184.00

3,253.50
0.00
1,228.50
2,025.00
0.00
72,585.00
72,585.00
0.00

0.00

0.00
2,425.50
0.00
2,425.50
0.00

0.00



STADIUL FIZIC: Unirea - Str. Agronomului

0
28.L 4801907

29 W2G23B#

29.L 6701008
30 W2G23C#

30.L 6700626

31 W2D03A#

31.L 5203736
32 W2D03C#

32.L 5203750
33 W2E20C#

34 TRIMAA01C#

35 TRI1AA08CH#

36 TRAO01A25P

37 TRAO01A25

38 TRAO02A25

1
Cablu energie cyy
s.8778
Teava de protectie din PVC-C. avand
diametrul...de 50mm montata in sant,
cablu cu sectiunea de 16-50 mmp;

06/1 KVv3x 25 U

TUB GOFRAT D=63 MMP

Teava de protectie din PVC-G. avand
diametrul...de 75mm montata in sant,
cablu cu sectiunea de 70-15 Ommp;

Teava din p.v.c.rigid tip g 75x56 stas
6675/2

Papuci montati prin presare sau cu surub
la conductoare din aluminiu sau cupru...cu
sectiunea de pana la 16 mmp;

Papuc din al ptam 16 a-4194-50

Papuci montati prin presare sau cu surub
la conductoare din aluminiu sau cupru...cu
sectiunea de 35 mmp;

Papuc din al ptam 35 a-4194-50
Racordarea circuitelor electrice in tablouri
la borne cu sectiunea de...25-35mmp;

Incarcarea mater.din grupa a-grele si
marunte de pe rampa sau teren in auto

Descarcarea mater.din grupa a-grele si
marunte din auto pe rampa sau teren

Transportul rutier al...pamantului sau
molozului cu autobasculanta dist.=25 km

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 25 km.

Transportul rutier al
materialelor,semifabricatelor cu
autocamionul pe dist.= ...25 km.

buc

buc
buc

buc
buc

tona

tona

tona

tona

tona

3
507.38

1,842.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,878.84

365.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

372.30

2.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.00

6.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

6.00

8.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

433.24
material:
manopera:
utilaj:
transport:

433.24
material:
manopera:
utilaj:
transport:

269.15
material:
manopera:
utilaj:
transport:

250.92
material:
manopera:
utilaj:
transport:

8.90
material:
manopera:
utilaj:
transport:

' PagQ

" 5=3x4)

e

11359222

13,538.70
0.00
13,538.70
0.00

0.00
10,333.62
3,321.50
0.00
3,321.50
0.00

0.00
5,770.65

2.80
0.00
2.80
0.00
0.00
4.00
10.50
0.00
10.50
0.00
0.00
15.00
42.00
0.00
42.00
0.00
0.00
5,307.19
0.00
5,307.19
0.00
0.00
3,790.85
0.00
3,790.85
0.00
0.00
9,420.34
0.00
0.09
0.00
9,420.25
8,782.20
0.00
0.00
0.00
8,782.20
311.50
0.00
0.00
0.00
311.50



STADIUL FIZIC: Unirea - Str. Agronomului

0
39

40

41

42

43

44

45

46

47

TRAO06A25

W2HO01C#

DF19A1

DF21A1

W2G18Af#

DC04B1

DGo06B1

DGO05A1

W2G25A#

47.L 6718406

47.L 6620521

47.L 5204514

48

W2G21A#%#

1
Transportul rutier al betonului-mortarului cu
autobetoniera de...5,5 mc dist.=25 km

Identificarea traseului de cable existent...in
teren foarte tare, sondaj cu sapatura.

Montarea indicatoarelor pentru circulatia
rutiera din tabla de otel sau aluminiu pe :
un stalp gata plantat;

Demontarea indicatoarelor pentru circulatia
rutiera;

Montarea si demontarea gardurilor ...pentru
sustinerea pamantului

Taierea cu masina cu discuri diamantate a
rosturilor de contractie si dilatatie in
betonul de uzura la : drumuri;

Spargerea si desfacerea betonului de
ciment pe suprafete limitate, pentru
pozarea cablurilor, conductelor, podetelor
si gurilor de scurgere etc, executate in :
alei, trotuare sau fundatii de drumuri.

Decaparea de imbracaminti cu stratul pana
la 3 cm grosime, formate din : covoare
asfaltice permanente,betoane asfaltice

Manson de legatura pentru cabluri de
energie electrica 1 KV cu izolatie MP cu
conductoare din aluminiu...cu sectiunea de
16-35mmp, manson termocontractibil;

Eticheta din material plastic pentru
marcare traseului de cable (250x20x2) fpvc
2

Manson de legatura termocontractibil de 1
KV pentru cablu ACYABY SCM 3x35+16 m
Mufa din aluminiu ma 35

Borna din beton...pentru marcarea
traseului de cable

tona

buc

buc

buc

mc

mp

buc

buc

buc

buc
buc

3
22.28
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,394.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

250.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

25.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.00

2.00

8.00
10.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

35.00
0.00
0.00
0.00

35.00

57.75
0.00

57.75
0.00
0.00

27.70

12.30

15.40
0.00
0.00
7.56
0.00
7.56
0.00
0.00
2.45
0.00
2.45
0.00
0.00

37.75
2.47

10.29

24.99
0.00

220.30
0.00
118.30
102.00
0.00

18.90
0.00

18.90
0.00
0.00

171.50
0.00
171.50
0.00
0.00
0.50

350.00

4.50
82.85
65.00
17.85

0.00

0.00

Pag 10

5=3x4

779.80
0.00
0.00
0.00

779.80

115.50
0.00

1156.50
0.00
0.00

138.50

61.50
77.00
0.00
0.00
37.80
0.00
37.80
0.00
0.00
3,415.30
0.00
3,415.30
0.00
0.00
9,437.50
617.50
2,572.50
6,247.50
0.00
1,101.50
0.00
591.50

510.00
0.00

472.50
0.00

472.50
0.00
0.00

343.00

0.00
343.00
0.00
0.00
1.00

700.00

36.00
828.50
650.00
178.50

0.00
0.00



STADIUL FIZIC: Unirea - Str. Agronomului

0

49

50

51

52

53

54

55

TSE06B1

DA11B1

DB15D#[1]

TSE06B1

GA09A1[1]

6700651

W2J02A#[1] [1]

1
Pregatirea platformei de pamant in vederea
asternerii unui strat izolator sau de
reparatie dni nisip sau balast,prin nivelarea
manuala si compactarea cu rulou
compresor static autopropulsat,de 10-12
t,in:...pamant coeziv
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra
sparta pentru drumuri, cu asternere
manuala executate cu impanare fara
innoroire;

Asfalt turnat pe partea carosabila

Pregatirea platformei de pamant in vederea
asternerii unui strat izolator sau de
reparatie dni nisip sau balast,prin nivelarea
manuala si compactarea cu rulou
compresor static autopropulsat,de 10-12
t,in:...pamant coeziv

Sapare tunel...si introd concom a tevii de
prot pe sub drum sau cf cu ajut frezei

Teava PVC-g D=110

Verificarea si incercarea retelei electrice [1]

56 W2J05B#[1] SCOATEREA S| REPUNEREA SUB
TENSIUNE A RETELEI ELECTRICE
procent material
Total Cheltuieli directe: 308,236.51
Recapitulatia: Recap 2019: CAM 2,25
Contributie 2.2500 % 0.00
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Total Inclusiv Cheltuieli directe: 308,236.51
Cheltuieli indirecte 8.0000 % 24,658.92
Total Inclusiv Cheltuieli indirecte: 332,895.43
Profit 5.0000 % 16,644.77

Total Inclusiv Beneficiu: 349,540.20

100
mp

mc

mp

100
mp

buc

buc

manopera
261,543.98

5,884.74

267,428.72
21,394.30

288,823.02
14,441.15

303,264.17

0.25
material:
manopera:
utilaj:
transport:

3.25
material:
manopera:
utilaj:
transport:

125.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

10.98
material:
manopera:
utilaj:
transport:

12.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

12.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj
24,797.81

0.00

24,797.81
1,883.82

26,781.64
1,339.08

28,120.72

/ <
B
7 <
£

§

4 [F

]

456.55 |
0150:

316.05

140.00"
0.00

/

184.67
99.62
§7.75
27.30

0.00
248.00
248.00

0.00

0.00

0.00
456.55

0.50
316.05
140.00

0.00

370.20
0.00
105.00
265.20
0.00
33.00
33.00
0.00
0.00
0.00
250.00
250.00
0.00
0.00
0.00
350.00
350.00
0.00
0.00
0.00
transport
19,293.75

0.00

19,293.75
1,543.50

20,837.25
1,041.86

21,879.11

| Pag 11

//5=3x4
114,14
0.13
79.01
35.00
0.00

600.16
323.75
187.69
88.73
0.00
31,000.00
31,000.00
0.00

0.00

0.00
5,012.92
5.49
3,470.23
1,537.20
0.00

4,442.39
0.00
1,260.00
3,182.39
0.00
396.00
396.00
0.00
0.00
0.00
500.00
500.00
0.00
0.00
0.00
700.00
700.00
0.00
0.00
0.00
total
613,872.05

5,884.74

619,756.79
49,580.54
669,337.33
33,466.87
702,804.20



0
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:

TOTAL GENERAL:

Pag 12

4 5=3x4
702,804.20

19.00 % 133,532.80
836,337.00
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OBIECTIV:

OBIECTUL:
STADIUL FIZIC:
Beneficiar:
Proiectant:

- lei -

DALI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in

municipiul Bistrita - Etapa 2.2
Obiectul 1 - Extinderea sistemului de iluminat public

Unirea - Str. Bistritei
Municipiul Bistrita

Electro-Ursa Servcom SRL

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Nr. Capitolul de lucrari

1 TSA17F1

2 TsDo1C1

3 CAO01M1

3L 2100957
4 W2A16B#[1]

5 2100963

6  WIMH24B#4]

7 W2F06D#[1]

7.L 6311700
8  W2A19A#

1
Sapatura manuala de pamant,in gropi de
fundatii poligonale sau circulare
monobloc,de pana la 4 m adancime,pentru
linii electrice aeriene de inalta tensiune...in
pamant cu umiditate naturala fara sprijiniri
latime > 1 m adancime < 2.5 m,teren foarte
tare
Imprastierea cu lopata a pamant.
afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu
sfarim. bulg. teren...pamant coeziv

Turnarea betonului simplu Tn fundatii, la
constructii ingineresti (stéalpi LEA etc.)

Beton de ciment C12/15

Stélp pentru iluminat public stradal din
teava de otel, montat cu PRB in fundatie
turnata...stalp de peste 5m

Stilp de iluminat public din metal Ol Zn
L.=8,8m (conic , zincat tabala 3mm) si cutie
jonctiune incorporata si sig.aut.6A ptr
cabluri ACYABY 3x35+16mmp si usita de
vizitare

Placa avertizoare montata pe stalp.metalic
montare -

Dispozitiv din carja pentru fixarea
corpurilor de iluminat, inclusiv
conductoarele, pe stélp de metal,
dispozitivul fiind format din...1 carja montat
cu PRB-16 pe varful stalpului

Cirja montata pe varful stalpului ,
Tractarea stéalpilor de la locul de
subdepozit lucrare la locul de montaj
(borna)...pe distanta de pana la 500 m cu
tractor, teren normal;

u.m.

mc
buc

buc

buc

buc

buc
buc

Cantitatea

5.50
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5.50
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5.50
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5.54

22.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

22.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

22.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

22.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

22.00

22.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

Pag 13
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SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar
(exclusiv TVA)
-lei-

4

136.50
0.00
136.50
0.00
0.00

15.05
0.00
15.05
0.00
0.00
121.50
0.05
121.45
0.00
0.00
289.00
236.00
0.00
140.00
96.00
0.00
1,550.00
1,650.00
0.00
0.00
0.00
43.50
12.00
31.50
0.00
0.00
172.87
32.12
50.75
90.00
0.00
298.00
43.31
5.61
18.20
19.50
0.00

TOTALUL
(exclusiv TVA)
-lei-
5=3x4
750.75
0.00
750.75
0.00
0.00

82.78
0.00
82.78
0.00
0.00
668.25
0.28
667.98
0.00
0.00
1,602.22
5,192.00
0.00
3,080.00
2,112.00
0.00
34,100.00
34,100.00
0.00
0.00
0.00
957.00
264.00
693.00
0.00
0.00
3,803.14
706.64
1,116.50
1,980.00
0.00
6,556.00
952.71
123.31
400.40
429.00
0.00
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9

10

11

12

13

14

15

16

17

W2A20A#

W2A21A#

W2G15A#

W2A22A%#

EG10A1[1]

W2104B#[1]

W2105B#

W2I06A#%

W2108A#

17.L 6700999

18

W2G01B#

18.L 4806957

18.L 6718406

1
Incarcarea stélpilor n autosa la depozit si
descarcarea la lucrare ...cu ajutorul
automacaralei pe pneuri

Incarcarea tamburilor cu cablu sau
conductoare Tn mijloace de transport auto
la depozit constructor si descarcarea lor la
lucrare ...cu ajutorul automacaralei pe
pneuri

Asezarea tamburului pe capra...cu
greutatea pana la 500kg;

Insotirea transportului cu stéalpi sau cable
de catre automacaraua pe pneuri de la
depozit constructor la lucrare in vederea
descarcarii dus-intors...pe distanta de
panala 20 Km;

Piesa de legatura ptr.priza de pamant

Montare electrod orizontal din platbanda
zincata pentru priza de pamant...in teren
tare;

Montare electrod vertical din teava de otel

zincata de 2 1/2" pentru priza de pamant...in

teren tare;

Imbinarea prizei de legare la pamént ...cu
suruburi zincate

Teava de protectie din PVC-M montata in
fundatie de beton ...pentru trecerea prizei
de pamant

Teava din p.v.c.rigid tip M 50x 2,4 stas
6675/2

Cablu de energie electrica armat, cu
conductoare din aluminiu de 1KV, pozat in
sant pe pat de nisip, cu tractiune
manuala...sectiunea de la 3x25+16 pana la
3x50+25 fara obstacole sau cu greutatea
specifica 1,101 -1,5kg/m;

Cablu energie ACYAbY 0,6/1 KV 3x 35+
16 M's 8778

Eticheta din material plastic pentru

marcare traseului de cable (250x20x2) fpve
2

buc

buc

buc

buc

kg

buc

buc

3
22.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
5.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
5.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
5.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
23.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
862.50
material:
manopera:
utilaj:
transport:
207.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
23.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
23.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
28.06

788.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

807.70

78.80

28.25
0.00
8.75

19.50
0.00

30.80
0.00
9.80

21.00
0.00

29.05
0.00

29.05
0.00
0.00

78.00
0.00
0.00

78.00
0.00

71.30

23.00

48.30
0.00
0.00

45.61

10.61

35.00
0.00
0.00

78.43

38.28

38.156
2.00
0.00
7.75
4.25
3.50
0.00
0.00

12.95
0.00

12.95
0.00
0.00

10.00

2.10
0.00
210
0.00
0.00

18.00

0.50

Pag 14

5=3x4
621.50
0.00
192.50
429.00
0.00
154.00
0.00
49.00
105.00
0.00
145.25
0.00
145.25
0.00
0.00
390.00
0.00
0.00
390.00
0.00
1,639.90
529.00
1,110.90
0.00
0.00
39,337.76
9,150.26
30,187.50
0.00
0.00
16,233.98
7,922.93
7,897.05
414.00
0.00
178.25
97.75
80.50
0.00
0.00
297.85
0.00
297.85
0.00
0.00
280.60

1,654.80
0.00
1,654.80
0.00
0.00

14,538.60

39.40
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0
19

20

21

22

23

24

W1MH24B#[1]

W2H02A#

TSA16D1

TSD01D1

TSD18D1

W2G16A#

241 6718430

25

W2G35A#

25.L 4806957

25.L 3809741

26

27

28

W2F02A[1]..,

280

W2G13A#

1
MARCARE CABLURI CU MARKER
ELECTRONIC

Profil pentru cable de 1 KV cu strat
protector din nisip si bnnda din PVC...pt.
cable - profil M;

Sapatura manuala de pamant,in spatii
limitate,in transee de panala4 m
adancime,pentru cabluri electrice de inalta
tensiune...in pamant cu umiditate naturala
fara sprijiniri latime < 1m adancime <
1.5m teren foarte tare

Imprastierea cu lopata a pamant.
afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu
sfarim. bulg. teren...teren foarte tare

Umlutura compactata in santuri,pentru
cablurile ingropate ale liniilor electrice de
inalta tensiune,executata cu pamant
provenit din :...teren foarte tare

Protejarea capatului de cablu...cu izolatie
din PVC

Capison pentru capat de cablu cu
diametrul intre 4-8mm

Cap terminal uscat de exterior pentru cable
de energie electrica din aluminiu sau cupru
cu izolatie din PVC...cu sectiunea pana la
35mmp pt. cablu armat;

Cablu energie ACYADY 0,6/ 1 KV 3x 35+
16 M's 8778

Conductor de cupru litat de legare la
pamint sect. Bmmp pentru cable pana la

35 mmp

Corp de iluminat stradal tip LED montat pe
stalp

Aparat de iluminat AIL 8; Tc=2700-3000K,
pP=271W

Cablu de energie electrica, cu conductoare
din cupru sau aluminiu cu izolatie din PVC
montat...prin stalp de metal cablu nearmat
cu sectiunea de 3x2,5 sau 4x4 ;

buc

mc

buc

buc

buc

buc

buc

3
20.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
640.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
288.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
288.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
256.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
44.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
44.00

44.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

66.00

22.00

22.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

22.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

242.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

V,'

i o
222.00
190.50 ¢

31.50
0.00
0.00

14.50
9.60
4.90
0.00
0.00

114.10
0.00
114.10
0.00
0.00

19.95
0.00
19.95
0.00
0.00
53.95
0.056
53.90
0.00
0.00
3.50
0.00
3.50
0.00
0.00
2.50

46.19
7.69
38.50
0.00
0.00
18.00

4.00

72.30
0.00
27.30
45.00
0.00
1,400.00
1,400.00
0.00
0.00
0.00
4.90
0.00
4.90
0.00
0.00

|

-

5/=3.x4

/

T

f
]

SLT AT

4,440.00
3,810.00

63000 /

0,00

0.00
9,280.00
6,144.00
3,136.00
0.00

0.00
32,860.80
0.00
32,860.80
0.00

0.00

5,745.60
0.00
5,745.60
0.00

0.00
13,811.20
12.80
13,798.40
0.00

0.00
154.00
0.00
154.00
0.00

0.00
110.00

2,032.55
338.55
1,694.00
0.00
0.00
1,188.00

88.00

1,590.60
0.00
600.60
990.00
0.00
30,800.00
30,800.00
0.00

0.00

0.00
1,185.80
0.00
1,185.80
0.00

0.00
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0
28.L 4801907

29 W2G23B#

29.L 6701008
30 W2G23C#

30.L 6700626

31  W2DO03A#

31.L 5203736
32 W2DO03C#

32.L 5203750
33  W2E20C#

34 TRIMTAA01CH#

35 TRIMTAA08CH#

36 TRAO01A25P

37 TRAO01A25

38 TRAO02A25

1
Cablu energie cyy
s.8778
Teava de protectie din PVC-C. avand
diametrul...de 50mm montata in sant,
cablu cu sectiunea de 16-50 mmp;

TUB GOFRAT D=63 MMP

Teava de protectie din PVC-G. avand
diametrul...de 75mm montata in sant,
cablu cu sectiunea de 70-15 Ommp;

Teava din p.v.c.rigid tip g 75x5,6 stas
6675/2

Papuci montati prin presare sau cu surub
la conductoare din aluminiu sau cupru...cu
sectiunea de pana la 16 mmp;

Papuc din al ptam 16 a-4194-50

Papuci montati prin presare sau cu surub
la conductoare din aluminiu sau cupru...cu
sectiunea de 35 mmp;

Papuc din al ptam 35 a-4194-50
Racordarea circuitelor electrice in tablouri
la borne cu sectiunea de...25-35mmp;

Incarcarea mater.din grupa a-grele si
marunte de pe rampa sau teren in auto

Descarcarea mater.din grupa a-grele si
marunte din auto pe rampa sau teren

Transportul rutier al...pamantului sau
molozului cu autobasculanta dist.=25 km

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 25 km.

Transportul rutier al
materialelor,semifabricatelor cu
autocamionul pe dist.= ...25 km.

06/1 KV3x 25 U

buc

buc
buc

buc
buc

tona

tona

tona

tona

tona

3
248.05

780.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

795.60

160.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

163.20

1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.00

3.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

3.00

176.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

118.25
material:
manopera:
utilaj:
transport:

118.25
material:
manopera:
utilaj:
transport:

94.05
material:
manopera:
utilaj:
transport:

90.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.37
material:
manopera:
utilaj:
transport:

7.08

7.35
0.00
7.35
0.00
0.00
5.50
9.10
0.00
9.10
0.00
0.00
15.50

1.40
0.00
1.40
0.00
0.00
2.00
1.75
0.00
1.75
0.00
0.00
2.50
5.25
0.00
5.25
0.00
0.00
12.25
0.00
12.25
0.00
0.00
8.75
0.00
8.75
0.00
0.00
35.00
0.00
0.00
0.00
35.00
35.00
0.00
0.00
0.00
35.00
35.00
0.00
0.00
0.00
35.00

Pag 16

5=3x4
1,756.19

5,733.00
0.00
5,733.00
0.00
0.00
4,375.80
1,456.00
0.00
1,456.00
0.00
0.00
2,5629.60

1.40
0.00
1.40
0.00
0.00
2.00
5.25
0.00
525
0.00
0.00
7.50
924.00
0.00
924.00
0.00
0.00
1,448.56
0.00
1,448.56
0.00
0.00
1,034.69
0.00
1,034.69
0.00
0.00
3,291.78
0.00
0.03
0.00
3,281.76
3,150.00
0.00
0.00
0.00
3,150.00
82.95
0.00
0.00
0.00
82.95
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0
39 TRAO06A25

40 W2HO01C#

41 DF19A1

42 DF21A1

43 W2G18A#

44 W2G25A#

441 6718406

441 6620521

44 L 5204514
45 W2G21A#

46 W2J02A#[1] [1]

47  W2J05B#[1]

48 W2K12A#

48.L 5206700

1
Transportul rutier al betonului-mortarului cu
autobetoniera de...5,5 mc dist.=25 km

Identificarea traseului de cable existent...in
teren foarte tare, sondaj cu sapatura.

Montarea indicatoarelor pentru circulatia
rutiera din tabla de otel sau aluminiu pe :
un stalp gata plantat;

Demontarea indicatoarelor pentru circulatia
rutiera;

Montarea si demontarea gardurilor ...pentru
sustinerea pamantului

Manson de legatura pentru cabluri de
energie electrica 1 KV cu izolatie MP cu
conductoare din aluminiu...cu sectiunea de
16-35mmp, manson termocontractibil;

Eticheta din material plastic pentru
marcare traseului de cable (250x20x2) fpvc
2

Manson de legatura termocontractibil de 1
KV pentru cablu ACYABY SCM 3x35+16 m
Mufa din aluminiu ma 35

Borna din beton...pentru marcarea
traseului de cable

Verificarea si incercarea retelei electrice [1]

SCOATEREA SI REPUNEREA SUB
TENSIUNE ARETELEI ELECTRICE

Clema de derivatie ...cu dinti pentru
bransament

Clema de derivatie cu dinti cdd 45

tona

buc

buc

buc

buc

buc

buc

buc
buc

buc

buc

buc

buc

4.95
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

640.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.00

1.00

4.00

6.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5.00

350.00

4.50
82.85
65.00
17.85

0.00

0.00

250.00
250.00

0.00

0.00

0.00

350.00
350.00

0.00

0.00

0.00
21.00

0.00
21.00

0.00

0.00

6.00

0.00
1,568.00
0.00
1,568.00
0.00
0.00
171.50
0.00
171.50
0.00
0.00
0.50

350.00

18.00
497.10
390.00
107.10
0.00
0.00
250.00
250.00
0.00
0.00
0.00
350.00
350.00
0.00
0.00
0.00
105.00
0.00
105.00
0.00
0.00

30.00
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0
49 W2G13C#

49.L 4806945

50 W2G23F#

50.L 6311611

50.L 6700602

51 W2D03B#

51.L 5203748
52 W2DO03A#

52.L 5203736
53 W2E20C#

54 CA01M1

54.L 2100933
55  W2E12A#[1]

56 2300372

57 5891306

1
Cablu de energie electrica, cu conductoare
din cupru sau aluminiu cu izolatie din PVC
montat...pe stélp de lemn, beton sau metal.

Cablu energie ACYAbY 0,6/ 1 KV 3x 25 +
16 M's 8778

Teava de protectie din PVC-C. avand
diametrul...de 50mm montata pe stéalp,
cablu cu sectiunea de 16-5 0Ommp;

Bratara de fixare teava PVC-g ? 50mm pe
stilp sc 10002

Teava din p.v.c.rigid tip g 50x3,7 stas
6675/2

Papuci montati prin presare sau cu surub
la conductoare din aluminiu sau cupru...cu
sectiunea de 25 mmp;

Papuc din al ptam 25 a-4194-50

Papuci montati prin presare sau cu surub
la conductoare din aluminiu sau cupru...cu
sectiunea de pana la 16 mmp;

Papuc din al ptam 16 a-4194-50
Racordarea circuitelor electrice in tablouri
la borne cu sectiunea de...25-35mmp;

Turnarea betonului simplu in fundatii, la
constructii ingineresti (stélpi LEA etc.)

Beton de ciment B 100 stas 3622

Bloc de masura si protectie trifazic
ptr.iluminat public cu trei compartimente.tip
BMPILP montat pe conf.metalica

BLOC DE MASURA SI PROTECTIE
PTR.ILUMINAT PUBLIC CU TREI
COMPARTIMENTE TIP BMP.IL.P

CONFECTIE METALICA PTR.MONTARE
BLOC DE MASURA SI PROTECTIE

buc

buc

buc
buc

buc
buc

buc

buc

buc

3
15.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
15.38

8.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

8.00

8.16

3.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

3.00

1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.00

4.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0.50
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0.50

1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

3.50
0.00
3.50
0.00
0.00
18.00

7.35
0.00
7.35
0.00
0.00
20.00

15.50

1.58
0.00
1.58
0.00
0.00
2.30
1.40
0.00
1.40
0.00
0.00
2.00
5.25
0.00
5.25
0.00
0.00
121.50
0.05
121.45
0.00
0.00
250.00
66.85
0.00
66.85
0.00
0.00
6,500.00
6,500.00
0.00
0.00
0.00
250.00
250.00
0.00
0.00
0.00

Pag 18

5=3x4
52.50
0.00
52.50
0.00
0.00
276.75

58.80
0.00
58.80
0.00
0.00
160.00

126.48

4.73
0.00
4.73
0.00
0.00
6.90
1.40
0.00
1.40
0.00
0.00
2.00
21.00
0.00
21.00
0.00
0.00
60.75
0.03
60.73
0.00
0.00
126.00
66.85
0.00
66.85
0.00
0.00
6,500.00
6,500.00
0.00
0.00
0.00
250.00
250.00
0.00
0.00
0.00
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0 1 2 3 4
58 W2G34A# Cap terminal uscat de interior pentru cable buc 1.00
de energie electrica din aluminiu sau cupru material:
cu izolatie din PVC...cu sectiunea pana la manopera:
35mmp pt. cablu armat; utilaj:
transport:
58.L 4806945 Cablu energie ACYAbY 0,6/1 KV 3x 25+ m 1.50
16 M's 8778
58.L 3809741 Conductor de cupru litat de legare la m 0.50 4.00 2.00
pamint sect. 6mmp pentru cable pana la
35 mmp
59 W2E05B# Contor electric pentru energie buc 1.00 16.45 16.45
activa,inclusiv legaturile...trifazat material: 0.00 0.00
manopera: 16.45 16.45
utilaj: 0.00 0.00
transport: 0.00 0.00
60 XAO01 Diferente cheltuieli de transport lei 100.00 1.00 100.00
material: 0.00 0.00
manopera: 0.00 0.00
utilaj: 0.00 0.00
transport: 1.00 100.00
61 W2J02A#[1][1] \Verificarea si incercarea retelei electrice [1] buc 1.00 250.00 250.00
material: 250.00 250.00
manopera: 0.00 0.00
utilaj: 0.00 0.00
transport: 0.00 0.00
62 W2J05B#[1] SCOATEREA S| REPUNEREA SUB buc 1.00 350.00 350.00
TENSIUNE A RETELEI ELECTRICE material: 350.00 350.00
manopera: 0.00 0.00
utilaj: 0.00 0.00
transport: 0.00 - 0.0
procent material manopera utilaj transport total
Total Cheltuieli directe: 136,571.13 121,234.85 6,849.00 6,797.95 271,452.93
Recapitulatia: Recap 2019: CAM 2,25
Contributie 2.2500 % 0.00 2,727.78 0.00 0.00 2,727.78
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Total Inclusiv Cheltuieli directe: 136,571.13 123,962.64 6,849.00 6,797.95 274,180.71
Cheltuieli indirecte 8.0000 % 10,925.69 9,917.01 547.92 543.84 21,934.46
Total Inclusiv Cheltuieli indirecte: 147,496.82 133,879.65 7,396.92 7,341.79 296,115.17
Profit 5.0000 % 7,374.84 6,693.98 369.85 367.09 14,805.76
Total Inclusiv Beneficiu: 154,871.66 140,573.63 7,766.77 7,708.88 310,920.93
TOTAL GENERAL (fara TVA): 310,920.93
TVA: 19.00 % 59,074.98
TOTAL GENERAL: 369,995.91
Proiectant,

ELECTRO-URSA SERVCOM SRL

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007




OBIECTIV: DALI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in
municipiul Bistrita - Etapa 2.2

OBIECTUL: Obiectul 2 - Achizitionarea si instalarea corpuri de iluminat cu LED

Beneficiar: Municipiul Bistrita

Proiectant: Electro-Ursa Servcom SRL

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Obiectul Obiectul 2 - Achizitionarea si instalarea corpuri de iluminat cu LED

Nr.
cap./subcap.

. Cheltuieli pe categoria de lucrari
deviz general

1 2
I. Lucrari de constructii si instalatii
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 [0001.2.1] 01.Montare aparate de iluminat stradal cu LED pe LEA 0,4 kV
existenta
412 [0001.2.2] 02.Montare aparate de iluminat pietonal cu LED pe LES 0,4 kV
existenta
TOTALI
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTALII
lll. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL Il
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA 19%:
TOTAL VALOARE:

Proiectant, " ; -
ELECTRO-URSA SERVEOM SRL .,

SR L

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.. 0236 477.007 S
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Valoare
(exclusiv TVA)

lei

3

148,558.74
57,756.53

90,802.21

148,558.74

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

148,558.74
28,226.16
176,784.90



OBIECTIV:

OBIECTUL:
STADIUL FIZIC:
Beneficiar:
Proiectant:

- lei -

DALI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in
municipiul Bistrita - Etapa 2.2
Obiectul 2 - Achizitionarea si instalarea corpuri de iluminat cu LED

01.Montare aparate de iluminat stradal cu LED pe LEA 0,4 kV existenta :

Municipiul Bistrita

Electro-Ursa Servcom SRL

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Nr. Capitolul de lucrari

1 W2F02A1#

2 W2D01A1#

3 W2F05C1#

4 W2E20A1#

5  W2F02A#[1]..,

6 275

7  W2F05C#

7.L 6311695
7.L 6311813

8 4801892

1
DEMONTARE - Corp de iluminat stradal pt.
lampa cu vapori de mercur sau
sodiu...montat pe stélpi cu platforma
ridicatoare cu brat

DEMONTARE - Clema de derivatie ...pentru
conductoare

DEMONTARE - Dispozitiv din cérja si cu
bratari pt. fixarea corpurilor de iluminat,
inclusiv conductoarele, pe stalp de beton,
dispozitivul fiind format din:...1 cérja cu 2
bratari simple montat cu PRB-16;

DEMONTARE - Racordarea circuitelor
electrice in tablouri la borne cu sectiunea
de...panala 6mmp;

Corp de iluminat stradal tip LED.montat pe
stalp

Aparat de iluminat AIL 8; Tc=2700-3000K,
P=27 1W

Dispozitiv din cérja si cu bratari pt. fixarea
corpurilor de iluminat, inclusiv
conductoarele, pe stélp de beton,
dispozitivul fiind format din:...1 carja cu 2
bratari simple montat cu PRB-16;

Cirja dinteava otel,L =0,5...2,5mm
Bratara zincata simpla pentru cirja pe stilp
de beton

Cablu energiecyy 06/1 Kv3x 156 U
s.8778

U.M.

buc

buc

buc

buc

buc

buc

buc

buc
buc

Cantitatea

3
21.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
63.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
21.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
84.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
21.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
21.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
21.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
21.00
63.00

13,50
material:
manopera:
utilaj:
transport:

Ny

10.08.2022/

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar
(exclusiv TVA)
-lei-

4

54.70
0.00
21.70
33.00
0.00
1155
0.00
11.55
0.00
0.00
151.20
0.00
46.20
105.00
0.00
2.10
0.00
2.10
0.00
0.00
72.30
0.00
27.30
45.00
0.00
1,400.00
1,400.00
0.00
0.00
0.00
188.17
12.12
71.05
105.00
0.00
298.00
25.00

7.08
7.08
0.00
0.00
0.00

TOTALUL
(exclusiv TVA)
-lei-
5=3x4
1,148.70
0.00
455.70
693.00
0.00
727.65
0.00
727.65
0.00
0.00
3,175.20
0.00
970.20
2,205.00
0.00
176.40
0.00
176.40
0.00
0.00
1,518.30
0.00
573.30
945.00
0.00
29,400.00
29,400.00
0.00
0.00
0.00
3,951.57
254.52
1,492.05
2,205.00
0.00
6,258.00
1,575.00

520.38
520.38
0.00
0.00
0.00



STADIUL FIZIC: 01.Montare aparate de iluminat stradal cu LED pe LEA 0,4 kV existenta

0
9  W2D01A#

9L 5206613
10  W2E20A#

11 TRAO02A25

12  TRIMAA01C#

13  TRI1AA08C#

1
Montare clema de derivatie ...pentru
conductoare

Clema de derivatie cdd 15il
Racordarea circuitelor electrice Tn tablouri
la borne cu sectiunea de...pana la 6mmp;

Transportul rutier al
materialelor,semifabricatelor cu
autocamionul pe dist.= ...25 km.

Incarcarea mater.din grupa a-grele si
marunte de pe rampa sau teren in auto

Descarcarea mater.din grupa a-grele si
marunte din auto pe rampa sau teren

14 XA01 Diferente cheltuieli de transport
procent material

Total Cheltuieli directe: 38,637.90

Recapitulatia: Recap 2019: CAM 2,25
Contributie 2.2500 % 0.00
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Total Inclusiv Cheltuieli directe: 38,637.90
Cheltuieli indirecte 8.0000 % 3,091.03

Total Inclusiv Cheltuieli indirecte: 41,728.93
Profit 5.0000 % 2,086.45

Total Inclusiv Beneficiu: 43,815.38

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

2
buc

buc
buc

tona

tona

tona

lei

manopera
5,548.20

124.83

5,673.03
453.84

6,126.88
306.34

6,433.22

3

63.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

63.00

84.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0.65
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0.65
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0.65
material:
manopera:
utilaj:
transport:

550.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj
6,048.00

0.00

6,048.00
483.84

6,531.84
326.59

6,858.43

Proiectant,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

ELECTRO-URSA SERVCOL\E

14.35
0.00
14.35
0.00
0.00
10.00
2.80
0.00
2.80
0.00
0.00
35.00
0.00
0.00
0.00
35.00
12.25
0.00
12.25
0.00
0.00
8.75
0.00
8.75
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
1.00
transport
572.75

0.00

572.75
45.82

618.57
30.93

649.50

19.00 %

B —
T
b G

SRL
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5=3x4
904.05
0.00
904.05
0.00
0.00
630.00
235.20
0.00
235.20
0.00
0.00
22.75
0.00
0.00
0.00
22.75
7.96
0.00
7.96
0.00
0.00
5.69
0.00
5.69
0.00
0.00
550.00
0.00
0.00
0.00
550.00
total
50,806.85

124.83

50,931.68
4,074.53

55,006.22
2,750.31

57,756.53
57,756.53
10,973.74

68,730.27



OBIECTIV:

OBIECTUL:
STADIUL FIZIC:
Beneficiar:
Proiectant:

- lei -

Pag 23

DALI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public ip.—= "~
municipiul Bistrita - Etapa 2.2 A SN EALLTE

Obiectul 2 - Achizitionarea si instalarea corpuri de iluminat cu LED :/"
02.Montare aparate de iluminat pietonal cu LED pe LES 0,4 kV exis;érifa" /

Municipiul Bistrita

Electro-Ursa Servcom SRL

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Nr. Capitolul de lucrari

1 W2E20A1#

2 W2F03A1#

3 W2F03C#
4 281

5 W2G13B#
5.L 4801892
6  W2E20A#

7 W1MH24B#

8  TRAO02A25

1
DEMONTARE - Racordarea circuitelor
electrice n tablouri la borne cu sectiunea
de...pana la 6mmp;

DEMONTARE - Corp de iluminat exterior
ornamental, pentru o lampa cu vapori de
mercur sau sodiu montat pe stalp de metal
sau beton de 4m plantat;

Corp de iluminat exterior ornamental,
pentru o lampa LED montat pe stélp...de
metal de 4m la sol;

Aparat de iluminat AIL 10; Tc=2700-3000K,
P=56W

Cablu de energie electrica, cu conductoare
din cupru sau aluminiu cu izolatie din PVC
montat...prin stalp de beton cablu nearmat
cu sectiunea de 2x2,5 sau 4x4;

Cabluenergiecyy 06/1 KV3x 1,5 U
5.8778

Racordarea circuitelor electrice in tablouri
la borne cu sectiunea de...pana la 6mmp;

Placa metalica montata pe stalp...
avertizoare - montare -

Transportul rutier al
materialelor,semifabricatelor cu
autocamionul pe dist.= ...25 km.

u.m.

buc

buc

buc

buc

buc

buc

tona

Cantitatea

3
128.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
32.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
32.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
32.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
256.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
262.40

128.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

32.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0.50
material:
manopera:
utilaj:
transport:

/)

/

17 0.08.2022

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar
(exclusiv TVA)
-lei-
4

2.10

0.00

2.10

0.00

0.00

30.10

0.00

30.10

0.00

0.00

34.65

0.00

34.65

0.00

0.00
2,115.00
2,115.00
0.00

0.00

0.00

5.60

0.00

5.60

0.00

0.00

7.08

2.80
0.00
2.80
0.00
0.00
31.50
0.00
31.50
0.00
0.00
35.00
0.00
0.00
0.00
35.00

TOTALUL
(exclusiv TVA)
-lei-
5=3x4
268.80
0.00
268.80
0.00
0.00
963.20
0.00
963.20
0.00
0.00
1,108.80
0.00
1,108.80
0.00
0.00
67,680.00
67,680.00
0.00
0.00
0.00
1,433.60
0.00
1,433.60
0.00
0.00
1,857.79

358.40
0.00
358.40
0.00
0.00
1,008.00
0.00
1,008.00
0.00
0.00
17.50
0.00
0.00
0.00
17.50



STADIUL FIZIC: 02.Montare aparate de iluminat pietonal cu LED pe LES 0,4 kV existenta

0 1

9  TRIMAA01CH# Incarcarea mater.din grupa a-grele si

marunte de pe rampa sau teren in auto

10 TRI1AA08C# Descarcarea mater.din grupa a-grele si
marunte prin aruncare din auto pe rampa

sau teren
11 5704 Platforma ridicatoare cu brate tip prb-15 pe
auto 5t
12 XA01 Diferente cheltuieli de transport
procent material
Total Cheltuieli directe: 69,537.79
Recapitulatia: Recap 2019: CAM 2,25
Contributie 2.2500 % 0.00
asiguratorie pentru
munca (CAM) )
Total Inclusiv Cheltuieli directe: 69,537.79
Cheltuieli indirecte 8.0000 % 5,663.02
Total Inclusiv Cheltuieli indirecte: 75,100.82
Profit 5.0000 % 3,755.04
Total Inclusiv Beneficiu: 78,855.86

TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:

TOTAL GENERAL:

2

tona

tona

ora

lei

manopera
5,151.30

115.90

5,267.20
421.38

5,688.58
284.43

5,973.01

Proiectant, | >
ELECTRO-URSA SERVEOM SRL_ =

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

3
0.50

material:
manopera:
utilaj:
transport:
0.50
material:
manopera:
utilaj:
transport:
32.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
450.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
utilaj
4,800.00

0.00

4,800.00
384.00

5,184.00
259.20

5,443.20

12.25
0.00
12.25
0.00
0.00
8.75
0.00
8.75
0.00
0.00
150.00
0.00
0.00
150.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
1.00
transport
467.50

0.00

467.50
37.40

504.90
25.25

530.15

19.00 %

Aantul
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5=3x4
6.13
0.00
6.13
0.00
0.00
4.38
0.00
4.38
0.00
0.00
4,800.00
0.00
0.00
4,800.00
0.00
450.00
0.00
0.00
0.00
450.00
total
79,956.59

115.90

80,072.50
6,405.80

86,478.30
4,323.91

90,802.21
90,802.21
17,252.42

108,054.63
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OBIECTIV: DALI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in
municipiul Bistrita - Etapa 2.2

OBIECTUL: Obiectul 3 - Achizitionarea si instalarea sistemului de telegestiune

Beneficiar: Municipiul Bistrita

Proiectant: Electro-Ursa Servcom SRL

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Obiectul Obiectul 3 - Achizitionarea si instalarea sistemului de telegestiune e

Nr.
cap./subcap.

deviz general Cheltuieli pe categoria de lucrari

1 2
I. Lucrari de constructii si instalatii
4.1 Constructii si instalatii
411 [0001.3.1] 01.Achizitionare si montare dispozitive de telegestiune
TOTAL I
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL I
lll. Procurare
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL Il
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA 19%:
TOTAL VALOARE:

Proiectant;” ]

TN

ELECTRO- URSA/V;.ER'\}COM\SR;L*

3

L

o7

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007 C

)

1

Valoare
(exclusiv TVA)

lei

3

129,303.56
129,303.56
129,303.56

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

129,303.56
24,567.68
153,871.24
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OBIECTIV: DALI - Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in
municipiul Bistrita - Etapa 2.2
OBIECTUL: Obiectul 3 - Achizitionarea si instalarea sistemului de telegestiune
STADIUL FizZIC: 01.Achizitionare si montare dispozitive de telegestiune
Beneficiar: Municipiul Bistrita
Proiectant: Electro-Ursa Servcom SRL
F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
-lei - 10.08.2022
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
-lei- -lei-
0 1 2 3 4 5=3x4
1 W2F01C#[2] Montare dispozitiv de telegestiune pentru buc 120.00 65.15 7,818.00
aparate de iluminat cu LED noi sau material: 0.00 0.00
existente pe stalpi de beton sau metal manopera: 17.15 2.058.00
utilaj: 48.00 5,760.00
transport: 0.00 0.00
2 YCO01[1] Dispozitiv de telegestiune corp iluminat buc 88.00 890.00 78,320.00
controler local punct cu punct, corp stradal, material: 890.00 78,320.00
inclusiv configurare, aplicatie de manopera: 0.00 0.00
telegestiune, comanda, control si. utilaj: 0.00 0.00
monitorizare a sistemului de iluminat
i : transport: 0.00 0.00
public si de gestionare a elementelor
conectate ale sistemlui de iluminat public,
inclusiv gazduire in platforma cloud,
comunicatii de date si actualizare software
pe perioada de 10 ani
3 YCO01[2] Dispozitiv de telegestiune corp iluminat buc 32.00 870.00 27,840.00
controler local punct cu punct, corp material: 870.00 27,840.00
pietonal, inclusiv configurare, aplicatie de manopera: 0.00 0.00
teleg.::st'iune‘ comtanda', (?C;jmr.(])l si. t utilaj: 0.00 0.00
monitorizare a sistemului de ilumina
o : transport: 0.00 0.00
public si de gestionare a elementelor
conectate ale sistemiui de iluminat public,
inclusiv gazduire in platforma cloud,
comunicatii de date si actualizare software
pe perioada de 10 ani
procent material manopera utilaj transport total
Total Cheltuieli directe: 106,160.00 2,058.00 5,760.00 0.00 113,978.00
Recapitulatia: Recap 2019: CAM 2,25
Contributie 2.2500 % 0.00 46.31 0.00 0.00 46.31
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Total Inclusiv Cheltuieli directe: 106,160.00 2,104.31 5,760.00 0.00 114,024.31
Cheltuieli indirecte 8.0000 % 8,492.80 168.34 460.80 0.00 9,121.94
Total Inclusiv Cheltuieli indirecte: 114,652.80 2,272.65 6,220.80 0.00 123,146.25
Profit 5.0000 % 5,732.64 113.63 311.04 0.00 6,157.31
Total Inclusiv Beneficiu: 120,385.44 2,386.28 6,531.84 0.00 129,303.56
TOTAL GENERAL (fara TVA): 129,303.56
TVA: 19.00 % 24,567.68
TOTAL GENERAL: 153,871.24

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail

. office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



Anexa 7

Obiectiv: ,,Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud - etapa 2.2
Beneficiar: Municipiul Bistrita

Proiectant: Electro-Ursa Servcom S.R.L.

GRAFICUL DE REALIZARE A INVESTITIEI - Varianta | si Varianta Il

Denumirea obiectivului Luni-An 1 suntAnz
1123456789 |10|{M|12)1|2 3 4 5 6 7 8 9
1 § Cerere de finantare
2 E% g Aprobare cerere de finantare
3 & |Contract de finantare
4 o [DALL
5 £ |Realizare proiect tehnic
6 q§, Realizare proceduri de achizitie
7 . Contract lucrari
8 Demontare aparate existente
9 Demontare brate sustinere
10 Instalare aparate cu LED
11 r Completare aparate cu LED
§ Extindere retele de iluminat public
12| = |Verificare instalatie si teste
13 Receptie lucrari si punere in functiune
14 Dirigentie de santier
15 Asistenta tehnica din partea proiectantului
16 Demontare aparate existente
17 Demontare brate sustinere
18 Instalare aparate cu LED
191 _  |Completare aparate cu LED ot
é Extindere retele de iluminat public
20 § Instalare sistem de telegestiune
21 Verificare instalatie si teste
22 Receptie lucrari si punere in functiune
23 Dirigentie de santier
24 Asistenta tehnica din partea proiectantului 2 %@3& %‘%?j ol i "z’fvz“&g?"
Proiectant,
ing. Souca: Pauk-loan
pi0os : ‘-'(_-4 \
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